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Rules of the lab

• Não deixar lixar e não comer nas bancadas do lab.

• Não desplugar cabos (mouse, teclado, monitor, rede…)

• Desligar o computador e monitor ao deixar o lab.
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• Desligar o computador e monitor ao deixar o lab.

• Durante a aula, deve-se utilizar as máquinas apenas 
para questões relativas a aula

• Navegar, redes sociais, email podem ser usados apenas 
no intervalo



Sumário de Hoje
• Introdução ao Ambiente Eclipse

– Criando workspaces e projetos
– Compilando e executando programas

• Desenvolvimento de Programas básicos (modo 
texto)
– Os conceitos de CLASSPATH, package e import
– Formatando texto
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– Formatando texto

• O sistema de I/O Orientado a Objetos do Java
– Acessando arquivos Texto
– Acessando arquivos Binários
– Serialização e armazenamento de Objetos 



Eclipse IDE
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Criando Workspace
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Criando projetos

• Menu File | New | 
Project

• Java Project
• A partir de código pré-

existente arquivos ant
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existente arquivos ant
• CVS
• Java

– Java Project
– Java Project from ..Ant 

• Plug-In Development



Criando Projetos – Passo 2

• Escolha
– Nome do Projeto
– Projeto vazio ou criado a 

partir de código pré-
existente
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existente
– JDK alvo
– Project Layout

7



Configuração do Projeto

• Escolha dos diretórios 
com código-fonte

• Bibliotecas utilizadas
• Projetos requeridos
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• Ordem de 
importação/exportação



Opções de Projeto

• Criação de 
elementos do 
Projeto
– Classes, interfaces, 

etc.
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etc.

• Refactoring
• Propriedades,etc.



Propriedades do Projeto
• Configuração do 

Classpath e acesso a 
bibliotecas

• Configuração de 
diretórios de destino e 
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diretórios de destino e 
fonte

• Configuração de 
destino do Javadoc

• Referências a outros 
projetos, etc.



Alguns Exemplos de Programas
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Alguns Exemplos de Programa

• Exemplo 1:
public class Hello {

public static void main(String args[]) 

{  System.out.println(“Hello World!”);
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{  System.out.println(“Hello World!”);

}

}

• Compile e Execute o programa acima através do Eclipse



Exemplo 2
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Compile e Execute o programa acima



Inserindo argumentos para os 
programas através do Eclipse

• Menu Run | Run ...

•Tab Arguments
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Exemplo 3 – Usando Loops
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Exemplo 4 – Loops Aninhados
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Exemplo 5
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Exemplo 5 
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Saída do Exemplo 5
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Onde estão as classes ? 
CLASSPATH
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Pacotes...
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Pacotes...
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Exercício

• Criar packages hello, triangle, showArgs e 
ship

• Mover programas correspondentes
• Definir variáveis de instância de Ship 
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• Definir variáveis de instância de Ship 
como private e criar métodos de acesso



Mais sobre modificadores (métodos e 
variáveis)

• public: o método ou variável ao qual se refere é 
acessível de “qualquer lugar” no código
– Uma classe deve ser declarada public para ser acessível 

por outras classes
– Uma classe pública deve estar declarada num arquivo 

com o mesmo nome da classe. Ex. “ public class Ship ...” 
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com o mesmo nome da classe. Ex. “ public class Ship ...” 
deve estar no arquivo Ship.java

• private: O método ou variável ao qual se refere é 
acessível exclusivamente por métodos da mesma 
classe
– Declarar uma variável private a faz acessível pelo resto do 

código apenas através de métodos públicos 



Mais sobre modificadores (métodos e 
variáveis)

• protected: Acessível apenas a variáveis e métodos 
da classe, das classes filhas (herdadas) e das 
classes que pertencem ao mesmo pacote
– Variáveis e métodos protected são herdados mesmo por 

classes que não pertencem ao mesmo pacote
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classes que não pertencem ao mesmo pacote

• [default]: Similar ao protected, exceto por:
– Variáveis e métodos [default] NÃO são herdados por 

classes que não pertencem ao mesmo pacote
– Em outras palavras:  Variáveis e métodos [default] são 

herdadas APENAS por classes que pertencem ao mesmo 
pacote



Exemplo - protected
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• Cake, ChocolateCake e Pie herdam o campo calories
•Entretanto, se o código na classe Cake tem uma referência ao objeto Pie, o 
campo calories de Pie não pode ser acessado em Cake.

•Campos protected de uma classe não podem ser acessados fora de um 
mesmo pacote, exceto se na mesma árvore de hierarquia



Exemplo – [default]
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Sumário de modificadores de 
acesso
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Outros modificadores
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Algumas Diretrizes para gerar bom 
código

• Uma classe deve o menor número possível de 
métodos públicos (mas deve ter pelo menos um!)
– Isto diminui o acoplamento entre as classes do projeto, o 

que facilita a manutenção

• Deve-se evitar variáveis públicas. Crie métodos de 
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• Deve-se evitar variáveis públicas. Crie métodos de 
acesso get/set. Exemplo:

Class Ship {

private double speed; 

public double getSpeed() { return speed; }

public void setSpeed(double speed) { 

this.speed=speed;} 

}



Estruturas de Dados no Java 2
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Collection Interfaces

Paulo André Castro IEC - ITACES-22
32



Duas Estruturas de Dados Muito 
Úteis

• Vector
– Um array de Object de tamanho variável
– Tempo para acessar um objeto é independente da sua 

posição na lista
– No jdk 1.2 ou superior,  pode-se utilizar ArrayList
– ArrayList não é sincronizado (thread-safe),  por isso tende 

a ser mais rápido
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a ser mais rápido
• Hashtable

– Armazena pares: nome-valor como Object
– Valores não podem ser nulos 
– No jdk 1.2 ou superior, pode-se utilizar HashMap
– HashMap não é sincronizado (thread-safe),  por isso tende 

a ser mais rápido



Métodos úteis em Vector
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Utilizando Vector
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Métodos úteis em Hashtable
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Exemplo de Uso de um Hashtable
import java.util.Hashtable;

public class ExemploHashtable {
public static void main(String[] args) {

Hashtable numbers = new Hashtable();
numbers.put("one", new Integer(1));
numbers.put("two", new Integer(2));
numbers.put("three", new Integer(3));
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numbers.put("three", new Integer(3));
String key="three";
Integer n = (Integer)numbers.get(key);
if (n != null) {

System.out.println(key+" = " + n);
}

}
}



Resultado

• >three = 3

Paulo André Castro IEC - ITACES-22
38



Exemplo de Uso de uma Coleção 
Vector

import java.util.Iterator;

import java.util.Vector;

public class Colecoes {

public static void main(String[] args) {

Vector vetStrings=new Vector();

for(int i=1;i<=5;i++)
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for(int i=1;i<=5;i++)

vetStrings.add("Linha "+i);

//Laços de Iteração 

for (Iterator iter = vetStrings.iterator(); iter.hasNext();) {

String element = (String) iter.next();

System.out.println(element);

}

}

}



Resultado

>Linha 1

Linha 2

Linha 3

Linha 4
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Linha 5



Classes Genéricas no JDK 5.0

• Classe genéricas: classes que podem ser 
parametrizadas para trabalharem sobre 
classes específicas
– Tipos parametrizáveis: (Design Patterns, 
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– Tipos parametrizáveis: (Design Patterns, 
GoF)

– Templates: C++
– Classes genéricas: Java,C#



Avanços em Collections no JDK 
5.0

• Coleções genéricas:
Vector<String> vetStrings=new 

Vector<String>();

• Laços de Iteração Aprimorados

Paulo André Castro IEC - ITACES-22
42

• Laços de Iteração Aprimorados
for(String element: vetStrings) {
System.out.println(element);

}



Exemplo de Uso de uma Coleção 
Genérica

import java.util.Vector;

public class ColecoesGenericas {

public static void main(String[] args) {

Vector<String > vetStrings=new Vector<String>();
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Vector<String > vetStrings=new Vector<String>();

for(int i=1;i<=5;i++)

vetStrings.add("Linha "+i);

//Laços de Iteração Aprimorados

for(String element: vetStrings) {

System.out.println(element);

}

}

}



Resultado

>Linha 1

Linha 2

Linha 3

Linha 4
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Linha 5



HashTable Genérico
import java.util.Hashtable;

public class ExemploHashtableGenerico {
public static void main(String[] args) {

Hashtable<String,Integer> numbers = new Hashtable<String,Integer>();
numbers.put("one", new Integer(1));
numbers.put("two", new Integer(2));
numbers.put("three", new Integer(3));
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numbers.put("three", new Integer(3));
String key="three";
Integer n = numbers.get(key);
if (n != null) {

System.out.println(key+" = " + n);
}

}
}



Formatando Texto
• Números
• Use DecimalFormat para formatação 

– Nas versões mais novas, Java implementa um método 
printf, semelhante ao C/C++

• Abordagem DecimalFormat
1. Crie um objeto DecimalFormat descrevendo a 

formatação
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1. Crie um objeto DecimalFormat descrevendo a 
formatação
� DecimalFormat formatter=  new 

DecimalFormat(“#,###.##”);
2. Utilize o método de instância format para convertar 

valores em string formatadas
� formatter.format(24.99);



Formatando Números

Paulo André Castro IEC - ITACES-22



Exemplo – Formatação de 
Números
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Resultado – Formatando 
Números
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Trabalhando com Datas

• Classe Date
– Vários métodos deprecated!

• Classe Calendar
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• Classe Calendar
– Uso: Calendar cal=Calendar.getInstance();

• cal.setTime(new Date());
• Date hoje=cal.getTime();
• cal.setTime(int year,int month,int day, int hour,int 

minute,int second);
• cal.set(Calendar.MONTH,Calendar.SEPTEMBER);



Formatando datas
/** @param Data a ser formatada

@return Data formatada em texto DD/MM/YY

*/

public static String FormatDate_UK(Date d) {

return 

DateFormat.getDateInstance(DateFormat.SHORT, 

Locale.UK).format(d);

}
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}

/** @param Data a ser formatada

@return Data formatada em texto MM/DD/YY

*/

public static String FormatDate_USA(Date d) {

return 

DateFormat.getDateInstance(DateFormat.SHORT, 

Locale.US).format(d);

}



Formatando datas

/** @param Data a ser formatada

@return Data formatada em texto corrido na 

língua do computador

*/

public static String FormatDate_Default(Date 

d) {
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d) {

return 

DateFormat.getDateInstance(DateFormat.LONG, 

Locale.getDefault()).format(d);

}

• Em computador configurado para português (br): 

– Retorna: 7de março de 2013



Formatando datas – Abordagem Direta
public static String FormatDate(Date d) {

if(d==null)

return new String("");

Calendar cal=Calendar.getInstance();

cal.setTime(d);

String year=Integer.toString(cal.get(Calendar.YEAR));

String month=Integer.toString(cal.get(Calendar.MONTH)+1);

String day=Integer.toString(cal.get(Calendar.DAY_OF_MONTH));

String hour=Integer.toString(cal.get(Calendar.HOUR_OF_DAY));

String minute=Integer.toString(cal.get(Calendar.MINUTE));

String second=Integer.toString(cal.get(Calendar.SECOND));

if(month.length()<2)

month="0"+month;
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month="0"+month;

if(day.length()<2)

day="0"+day;

if(hour.length()<2)

hour="0"+hour;

if(minute.length()<2)

minute="0"+minute;

if(second.length()<2)

second="0"+second;

return day+"/"+month+"/"+year+" "+hour+":"+minute+":"+second;

}



Criando datas

public static Date getDate

(int year,int month,int day) {

Calendar cal=Calendar.getInstance();

cal.set(year,month,day,0,0,0);
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return cal.getTime();

}



• Programa de Testes de Data

public class DataTest {

/* funções de manipulação de datas....

......... */

public static void main(String[] args) {

Date hoje=new Date();

System.out.println("FormatDate_UK: 
"+DatasTest.FormatDate_UK(hoje));

System.out.println("FormatDate_USA: 
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System.out.println("FormatDate_USA: 
"+DatasTest.FormatDate_USA(hoje));

System.out.println("FormatDate_Default: 
"+DatasTest.FormatDate_Default(hoje));

Date outroDia=getDate(2007,4,16); // mes inicia em zero

System.out.println("FormatDate_Default: 
"+DatasTest.FormatDate_Default(outroDia));

}

}



Resultado

• FormatDate_UK: 16/04/07
• FormatDate_USA: 4/16/07
• FormatDate_Default: 16 de Abril de 2007
• FormatDate_Default: 16 de Maio de 2007
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• FormatDate_Default: 16 de Maio de 2007



Calendar
• Pode-se utilizar  GregorianCalendar (subclasse 

de Calendar) para adiantar ou movimentar datas
– GregorianCalendar gcal=new GregorianCalendar();

• Adiantando ou atrasando datas
– cal.add(10,Calendar.MONTH)
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– cal.add(10,Calendar.MONTH)
– cal.add(-15,Calendar.YEAR)

• Acessando campos de uma data
– cal.get(Calendar.MONTH) //retorna inteiro
– cal.get(Calendar.SECONDS)



Sumário de Hoje
• Introdução ao Ambiente Eclipse

– Criando workspaces e projetos
– Compilando e executando programas

• Desenvolvimento de Programas básicos (modo 
texto)
– Primeiros Programas
– Javadoc, Os conceitos de CLASSPATH, package e import
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– Javadoc, Os conceitos de CLASSPATH, package e import
– Formatando texto

• O sistema de I/O Orientado a Objetos do Java
– Acessando arquivos Texto
– Acessando arquivos Binários
– Serialização e armazenamento de Objetos 



Tratamento de Erros: 
Tradicional

• O tratamento de erros em linguagens sem 
Exceções, gera um código “sujo” com 
código tratamento de erro:
– ret=funcao1();
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– ret=funcao1();
– if(ret==ERRO)

• //Trata erro
ret=funcao2();

– if(ret==ERRO)
//Trata Erro 2 



Tratamento de Erros: Exceções

• Em Java, o sistema de tratamento de erros é 
baseado exceções
– Exceções devem ser tratados em blocos try/catch

– Quando ocorre uma exceção esta é direcionada para o 
correspondente catch
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correspondente catch

• Formato:



Diagrama Simplicado de 
Exceções
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Try-catch
• Um bloco try pode ter associados vários blocos 

catch
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� A exceção será tratado pelo bloco catch mais específico
� Caso não seja encontrado algum apropriado, a exceção 

será direcionada para blocos try mais externos 
� Caso não seja encontrado nenhum try apropriado dentro do 

método, este irá jogar a exceção



Um exemplo de Try-catch

Paulo André Castro IEC - ITACES-22
63



A cláusula finally

• Ao final de um conjunto de blocos catch 
pode-se, opcionalmente, incluir uma cláusula 
finally. Caso nenhum bloco catch, seja 
executado o finally será sempre executado
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O sistema de IO em Java

• A biblioteca java.io tem mais de 60 
classes(stream) de input/output

• Dois grandes grupos 
– Classes baseadas em tráfego de bytes
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– Classes baseadas em tráfego de bytes
• DataStreams: 

– Classes baseados em tráfego de caracteres
• Reader e Writer

• Em qualquer operação de IO pode ocorrer 
uma exceção do tipo IOException



A classe File

Paulo André Castro IEC - ITACES-22



Métodos úteis em File
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Exemplo de File:
Programa que lista o diretório do 

usuário
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Resultado
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Exercício: Listar o conteúdo de um 
diretório

• Faça um programa em Java que liste o 
conteúdo de um diretório passado na linha de 
comando ou o diretório corrente, caso não seja 
solicitado nenhum
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• Exemplos de uso:
– C:>eclipse\ java ListDir “c:\Arquivos de Programa”

• Lista o conteúdo do diretório Arquivos de Programa

– C:>eclipse\java ListDir 
• Lista o conteúdo do diretório eclipse:



Solução
import java.io.*;

public class DirListing {

public static void main(String []args) {

if(args.length<1) {

args=new String[2];

args[0]=System.getProperty("user.dir");

}

File dir = new File(args[0]);

Paulo André Castro IEC - ITACES-22

File dir = new File(args[0]);

if(dir.isDirectory()) {

String []list= dir.list();

for(int i=0;i<list.length;i++)

System.out.println("\t"+list[i]);

}

else

System.out.println(args[0]+" não é um diretorio");

}

}



Resultado
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Classes para escrever Texto
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Classes para escrever Texto
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Exemplo de Escrita de Arquivo de 
Texto
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Codificação de caracteres
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Classes de Leitura de Streams de 
Texto
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UCS Transformation Format –
UTF 8
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Exemplo - FileReader
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Resultado - FileReader
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I/O em Arquivos (Streams) 
Binários
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Classes para Escrita em Streams 
Binárias 
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Classes para Escrita em Streams 
Binárias
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Exemplo – Escrita em Arquivos 
Binários

Paulo André Castro IEC - ITACES-22



Classes para Leitura em Streams 
Binárias
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Classes para Leitura em Streams 
Binárias
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Exemplo – Leitura de Arquivos 
Binários
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Resumo
• Um objeto File pode referir-se tanto a um arquivo quanto a um 

diretório
• Use classes Reader/Writer para lidar com streams baseadas em 

caracteres
– Para ler linhas use BufferedReader
– Use classes de formatação para a formatação de texto (Ex. 

DecimalFormat, package java.text)
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DecimalFormat, package java.text)
• Use classes DataStream para lidar com streams baseadas em 

bytes.
• Associe um FileOutputStream a um DataOutputSteam para 

escrever em arquivos binários tipos básicos do Java
• Associe um FileInputStream a um DataInputStream para ler de 

arquivos binários usando tipos básicos do Java
• Para ler ou escrever objetos em streams deve-se fazer uso das 

classes ObjectOutputStream e ObjectInputStream.



Exercício 1
• Crie um programa que armazene uma lista de 

Funcionários (name,salary,hireDay) em um arquivo 
texto 
– Crie três instâncias de funcionário, escreva no arquivo 

texto
– Leia do arquivo e liste na tela os dados dos funcionários 
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– Leia do arquivo e liste na tela os dados dos funcionários 
lidos

– Use no mínimo duas classes: DataFileTest e Employee
– Formato do registro:

• [name] | [salary]

– Utilizar StringTokenizer para separar campos
• StringTokenizer t=new StringTokenizer(str,”|”);
• String s=t.nextToken();



Solução – Exercício 1 – Classe DataFileTest
import java.io.BufferedReader;

import java.io.FileReader;

import java.io.FileWriter;

import java.io.IOException;

import java.io.PrintWriter;

public class DataFileTest

{  static void writeData(Employee[] e, 
PrintWriter os) 

throws IOException

static Employee[] readData(BufferedReader
is) 

throws IOException

{  int n = Integer.parseInt(is.readLine());

Employee[] e = new Employee[n];

int i;

for (i = 0; i < n; i++)

{  e[i] = new Employee();
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throws IOException

{  os.println(e.length);

int i;

for (i = 0; i < e.length; i++)

e[i].writeData(os);
}

{  e[i] = new Employee();

e[i].readData(is);
}
return e;

}



public static void main(String[] args)
{  Employee[] staff = new Employee[3];

staff[0] = new Employee("Harry Hacker", 35500     );
staff[1] = new Employee("Carl Cracker", 75000);
staff[2] = new Employee("Tony Tester", 38000);

try
{  PrintWriter os = new PrintWriter(new 

FileWriter("employee.dat"));
writeData(staff, os);          
os.close();

}       catch(IOException e)
{  System.out.print("Error: " + e);

System.exit(1);      }
try
{  BufferedReader is = new BufferedReader(new 

FileReader("employee.dat"));   
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FileReader("employee.dat"));   
Employee[] in = readData(is);
for (int i = 0; i < in.length; i++) in[i].print();
is.close();

}    catch(IOException e)
{  System.out.print("Error: " + e);     System.exit(1);     }   } }



import java.io.BufferedReader;

import java.io.IOException;

import java.io.PrintWriter;

import java.util.StringTokenizer;

import utils.Format;

public class Employee

{  public Employee(String n, double s)

{  name = n;

public void writeData(PrintWriter os) throws IOException
{  os.print(name+ "|");

os.print( salary+ "|");

}

public void readData(BufferedReader is) throws 
IOException

{  String s = is.readLine();
StringTokenizer t = new StringTokenizer(s, "|");

name = t.nextToken();
salary = Double.parseDouble(t.nextToken());

}

private String name;

private double salary;
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{  name = n;
salary = s;

}
public Employee() {}

public void print()

{  System.out.println(name + " " + salary);

}
public void raiseSalary(double 

byPercent)

{  salary *= 1 + byPercent / 100;
}

private double salary;

}



Exercício 1.1

• Crie um método em Employee que 
incrementa o salário de um funcionario 
pelo percentual passado como parâmetro. 
Após a leitura dos dados do arquivo 
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Após a leitura dos dados do arquivo 
aumente o salário de todos em 10%. 
Apresente os dados



Solução 1.1

• Na classe DataFileTest
public void raiseSalary(Employee[] e) {

int i;
for (i = 0; i < staff.length; i++)

Paulo André Castro IEC - ITACES-22

staff[i].raiseSalary(10.0);
}

• Na classe Employee,

public void raiseSalary(double byPercent)
{  salary *= 1 + byPercent / 100;
}


