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DEFINICAO

Lista linear é uma sequéncia de zero ou mais elementos
de um mesmo tipo.

Simbolicamente, LL = a,, a,, ..., a,, onde n > 0.
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IMPLEMENTACAO COM VETOR
Um exemplo: lista linear de caracteres.

Ultimo 0 | #eaHeaaHE
‘ n \ L' | 1*Elemento
2 | 2°Elemento
| const int max = 50;
I
I
i typedef char vetor[max+1l];
!
» B | n° Elemento struct lista {
. vetor Elementos;
i int Ultimo;
i };
50 _
lista L1, L2, L3;




IMPLEMENTACAO COM VETOR - CRIACAO

lista criarLista () {

lista L; int 1,

printf ("Digite o numero de elementos: ");

scanf ("%$d", &L.Ultimo) ;

if (L.Ultimo > max) {
printf ("Numero excede tamanho maximo para listas");
L.Ultimo = O0;

}

else i1if (L.Ultimo > 0) {
printf ("Digite %d elemento(s): ", L.Ultimo);
for (1 = 1; i <= L.Ultimo; i++)

scanf ("%c",& L.Elementos[i]);

}

return L;

} void main () {
lista L1;
L1 = criarLista () ;
}




IMPLEMENTACAO COM VETOR - IMPRESSAO

void escreverLista (lista L) {
int 1i;
if (L.Ultimo < 1) printf("Lista vazia");
else
for (i = 1; i <= L.Ultimo; i++)

printf ("%c",L.Elementos[i]);

void main () {
lista L1;

escreverLista (L1l);




IMPLEMENTACAO COM VETOR - INSERCAO

Deseja-se
INserir o
elemento x na
posicao p da
lista L.
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IMPLEMENTACAO COM VETOR - INSERCAO

void inserirElemento (char x, int p, lista *L) {
int q;
if (L->Ultimo >= max)
printf ("Lista cheia: insercao impossivel");
else if (p <1 || p > L->Ultimo + 1)
printf ("A posicao de insercao nao existe'");
else {
L->Ultimo++;
for (g = L->Ultimo - 1; q >= p; g—--)
L->Elementos[g+1l] = L->Elementos[q];
L->Elementos[p] = x;

}
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IMPLEMENTACAO COM VETOR - ELIMINACAO

Deseja-se
eliminar o
elemento da
posicao p da
lista L.

—

i




IMPLEMENTACAO COM VETOR - ELIMINACAO

void eliminarElemento (int p, lista *L) ({
int q;
if (p <1 || p > L->Ultimo)
printf ("A posicao de eliminacao nao existe");
else {
L->Ultimo——;
for (g = p; g <= L->Ultimo; g++)
L->Elementos[qg] = L->Elementos[g+l];
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IMPLEMENTACAO COM VETOR
Outras operacoes:

Encontrar em L o p-ésimo elemento
oL.Elementos|[p]

Encontrar em L o elemento sucessor de p
oL.Elementos[p+1]

Encontrar em L o elemento anterior a p
oL.Elementos[p—-1]

Esvaziar a lista L
oL.Ultimo = 0



IMPLEMENTACAO COM VETOR

= Uma
implementacao
alternativa

const int max = 50;

typedef char vetor[max+1l];

struct lista { ‘
vetor Elementos; -

int Primeiro, Ultimo;

};
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IMPLEMENTACAO COM NOS ENCADEADOS
Os elementos da lista sdo armazenados num

encadeamento de estruturas com ponteiros:

° » 2| . > [ » 1 — 0
%3 /o -
= 5
2 36
: 14 3 & 3
7 0 0 (
m 8 (



IMPLEMENTACAO COM NOS ENCADEADOS

o Mesmo exemplo: lista linear de caracteres.

L
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struct node {
char elem;
node *prox;

};
typedef node *lista{/r_

typedef node *posicao;

lista L1, L2, L3; ‘
L1 = NULL;

posicao p, q, r;




IMPLEMENTACAO COM NOS - CRIACAO

lista criarLista () {
int i, n; lista L; posicao p;
L = (node *) malloc (sizeof (node));
printf ("Digite o numero de elementos: ");
if (n > 0) {
printf ("Digite %d elemento(s): ",n);
for (p =L, 1 =1; 1 <= n; i++) {
p—>prox = (node *) malloc (sizeof (node));
P = p—>prox; read (p—>elem);

scanf ("%$d", &n) ;

}
p—>prox = NULL;
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return L;
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IMPLEMENTACAO COM NOS - IMPRESSAO

void escreverlLista (lista L) {
posicao p;
if (L->prox == NULL) printf("Lista wvazia");
else
for (p = L->prox; p != NULL; p = p—>pProx)

printf (" %c ",p->elemn);

void main () {
lista L1;

escreverLista (L1l);




IMPLEMENTACAO COM NOS - INSERCAO

o Deseja-se inserir o elemento x ap6s o né da lista L
apontado por p.

L
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void inserirElemento (char x, posicao p,

posicao q;

if (p == NULL) printf ("Posicao nao existe")
else {

q = p—>prox;

p—>prox = (node *) malloc (sizeof (node));

p—>prox—->elem = x;

P—->Prox—>prox = d;
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IMPLEMENTACAO COM NOS - ELIMINACAO

o Deseja-se eliminar o elemento da lista L que esta
apo6s o n6 apontado por p.

void eliminarElemento (posicao p,

posicao q;

if (p == NULL || p—->prox == NULL)
printf ("Posicao nao existe"); 38

else { 0
q = p~—>prox;
pP—>pProx = g—->prox;
free (q);




IMPLEMENTACAO COM NOS - ESVAZIAMENTO

void esvaziarlLista (lista L) {
posicao p;
if (L == NULL)
printf ("A lista nao foi inicializada'");
else {
while (L->prox != NULL) {
p = L—>prox;
L->prox = L->prox-—->prox;

free (p);
}
}
} void main () {
lista L1;

esvaziarLista (L1);




IMPLEMENTACAO COM NOS ENCADEADOS
Outras operacoes:
Encontrar em L o elemento sucessor do né apontado por p
o p—>prox—>elem
Encontrar em L o p-ésimo elemento
o De modo geral, sera preciso percorrer a lista

Encontrar em L o elemento anterior a p
o Idem: também sera preciso percorrer a lista
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COMPARACAOQ: TEMPO
Podemos comparar as duas implementacoes de listas
lineares de n elementos em termos de tempo de pior
caso na execucao das suas principais operacoes:
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COMPARACAOQO: ESPACO
Em relacdo ao gasto de memoria:

Vetores utilizam espaco constante, o que pode ser
desvantajoso para listas pequenas

Listas encadeadas exigem espaco extra para o
armazenamento de ponteiros
No caso das listas encadeadas, com um gasto extra de
memoria (um ponteiro para o né anterior), é possivel
tornar constante o tempo de acesso ao elemento
anterior.

Esta estrutura é chamada de lista duplamente encadeada
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LISTAS DUPLAMENTE ENCADEADAS

struct node {
char elem;
- node *prox, *prev;
= . . .
3 ] Z_LH };

v 4

v 4

v 4

typedef node *lista;
typedef node *posicao;

Também sera mantido um ponteiro para o final da lista.
Vantagem: acesso ao anterior em tempo constante.

Desvantagens: maior consumo de memoria, c6digo um
pouco mais complicado (atualizacao de mais ponteiro§).
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LISTAS CIRCULARES
Determinadas aplicacdes exigem outra variante: uma

lista encadeada circular.
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EXERCICIOS

Dadas duas listas lineares, deseja-se implementar a
operacao de concatenacdo, isto é, acrescentar a segunda
lista no final da primeira. Qual seria a melhor
implementacio para realizar essa operacdo? Ha algum
modo de torna-la mais eficiente?
Escreva o cédigo das principais operacoes (criacao,
impressao, insercio, eliminacio e esvaziamento) em
uma:

lista encadeada sem noé lider;

lista duplamente encadeada;

lista encadeada circular (sem n¢ lider).



