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PLANO  DE  ENSINO  DE  DISCIPLINA
CES-11 Algoritmos e Estruturas de Dados 
2º Período de 2020 – Turmas 1 e 4
Professor de Teoria e de Laboratórios:
· Armando Ramos Gouveia e Fábio Carneiro Mokarzel
Número de alunos: Em torno de 60
Número de turmas de laboratórios: 2
Carga horária semanal: 3 – 0 – 1 – 5 
Pré-requisitos da disciplina:
· CES-10 Introdução à Computação
Ementa:
Tópicos avançados em recursividade. Técnicas para desenvolvimento de algoritmos. Noções de complexidade de algoritmos. Vetores e encadeamento de estruturas. Pilhas, filas e deques. Árvores gerais e binárias. Grafos orientados e não orientados. Algoritmos para grafos. Filas de prioridades. Métodos de Ordenação. Noções de programação orientada a objetos.
Objetivos gerais da disciplina:
Estudo teórico e prático de modelos de armazenamento de informações, de estruturas de dados para cada modelo e de algoritmos para manipulação dessas estruturas.

Objetivos específicos da disciplina:
· Compreensão das necessidades de uma boa estruturação das informações a serem manipuladas por um computador.
· Conhecimento da variedade de modelos de armazenamento de informações (listas lineares, árvores, grafos, etc.) e capacidade para identificar o modelo ideal para uma determinada aplicação.

· Capacidade para escolher a estrutura de dados adequada para uma determinada aplicação, dentre as conhecidas para um modelo.
· Capacidade para programar métodos de criação e manipulação de tais estruturas.
· Conhecimentos iniciais de programação orientada a objetos
Programa das aulas teóricas:
Capítulo Zero

Apresentação 




· Objetivos da disciplina

· Importância de uma boa estruturação de informações

· Modelos de armazenamento de informações

· Importância da disciplina

· Programa da disciplina
· Critérios de avaliação
· Bibliografia
Capítulo I


Introdução 





· Revisão sobre tipos, comandos, subprogramação, ponteiros e recursividade
· Tipos abstratos de dados

· Noções de complexidade de algoritmos
Capítulo II

Listas lineares gerais


 
· Introdução
· Estruturas contíguas
· Estruturas encadeadas
· Aprimoramento das estruturas encadeadas
· Listas ortogonais

· Exercícios resolvidos
Capítulo III

Pilhas, filas e deques


 

· Listas lineares com disciplina de acesso
· Pilhas
· Filas
· Deques
· Exercícios resolvidos

Capítulo IV

Árvores gerais




· Definições e terminologia básica

· Formas de representação de árvores
· Ordenação dos nós de uma árvore
· Operadores do TAD árvore
· Estruturas contíguas para árvores
· Estruturas encadeadas para árvores
Capítulo V

Árvores binárias




· Definições
· Estruturas de dados para árvores binárias

· Expressões aritméticas
· Árvores binárias de procura
Capítulo VI 

Grafos
 orientados e não-orientados

· Aspectos gerais
· Grafos orientados
· Grafos não-orientados
Capítulo VII 

Algoritmos para grafos



· Caminhos de menores custos

· Busca em profundidade para digrafos

· Teste de aciclicidade

· Ordenação topológica

· Caminhos críticos em digrafos acíclicos

· Componentes fortemente conexos

· Árvores de cobertura de custo mínimo

· Travessia de grafos não-orientados

· Pontos de articulação e componentes bi-conexos

Capítulo VIII 

Técnicas de ordenação e procura
 


· Introdução

· Métodos simples de ordenação

· O método Quick-Sort

· O método Heap-Sort

· O método Merge-Sort
Capítulo IX

Programação orientada a objetos


· Classes, objetos e métodos
· Herança
· Polimorfismo
Experiências laboratoriais:

· Programação de encadeamento de estruturas

· Programação do TAD lista linear em estrutura encadeada
· Programação de problemas envolvendo pilhas

· Programação de problemas envolvendo árvores
· Programação de problemas envolvendo grafos
Metodologia de ensino:
· Estudo orientado dos slides teóricos dos professores 
· Aulas práticas de programação, nos Notebooks pessoais, usando compilador da Linguagem C++
Orientações para as aulas práticas

Apresentadas nos slides de aulas práticas dos professores
Forma e critérios de avaliação:
· Em cada bimestre: 2 provas e 2 exercícios de laboratório
· Exame: 1 prova e 1 exercício de laboratório

· Média de Bimestre = (Média das notas das provas + Média das notas dos laboratórios) / 2
· Nota do Exame = (Nota da prova + Nota do laboratório) / 2

· O laboratório do Exame consistirá da elaboração de um abrangente programa sobre grafos, envolvendo conhecimento de vários capítulos da disciplina.
· Para ser aprovado o aluno precisar obter



- Média de notas de prova ≥ 5.0



- Média de notas de Lab.  ≥ 5.0



- Média geral (prova e Lab) ≥ 6.5
Bibliografia principal:
· Aho,A.V.; Hopcroft,J.E; Ullman,J.D. – Data Structures and Algorithms – Addison Wesley - 1983

· Drozdek, A. – Estrutura de Dados e Algoritmos em C++  – Thomson – 2002 
· Feofiloff, P. – Algoritmos em Linguagem C. Rio de Janeiro: Ed. Campus-Elsevier, 2009. 

· Celes, W. et al. – Introdução a Estruturas de Dados. Rio de Janeiro: Campus-Elsevier, 2004.

· Mokarzel, F.C. – Apostila de CES-11 Estruturas de Dados em Slides – ITA – 2020
· Mokarzel, F.C. – Apostila para Aulas Práticas em Slides – ITA – 2020 
Bibliografia suplementar:
· Sedgewick,R. – Algorithms in C – Addison Wesley – 1998

· Cormen,T.H.; Leiserson,C.E.; Rivest,R.L. – Algoritmos – Editora Campus – 1990
· Ziviani, N. – Projeto de Algoritmos com Implementações em Pascal e C – Thomson – 2004 
· Preiss, B. – Estruturas de Dados e Algoritmos: Padrões de Projetos Orientados a Objetos com Java – Editora Campus – 2000 
· Goodrich, M.T; Tamassia, R. - Projeto de Algoritmos: Fundamentos, Análise e Exemplos na Internet – Bookman – 2004 
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