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TOP DOWN x BOTTON UP PARSER
TOP DOWN

Algoritmo começa do símbolo de início aplicando 
produções até alcançar a string desejada

BOTTON UP

Algoritmo começa da string e reduz até o símbolo 
inicial identificando as produções que ele gera.



Técnicas TOP DOWN Parsing
Técnicas de Top Down parsing fazem o “parseamento” da 
entrada e construindo uma árvore de “parse” da raiz , 
movendo gradualmente para as folhas.



LL Parser
LL Parser aceita gramáticas do tipo LL que são 
subsets de gramáticas livres de contexto mas 
com algumas restrições a fim de termos uma 
implementação mais simples.

O parser LL é denotado como LL(k).

O Primeiro L significa a entrada da esquerda 
para a direita e o segundo L significa a 
derivação mais a esquerda e k representa o 
numero de “look aheads”.



Duas escolhas do parser
Predição

Tentar encontrar a formação que pode gerar o terminal 
mais à esquerda

Match

Identificar o terminal mais à esquerda da string



Exemplo



Principio do algoritmo
Basicamente é encontrar as formações que derivam nos terminais da sentença.

Humanamente é facil por tentativa e erro, mas a implementação do algoritmo pode tornar a 
busca das formações de forma mais rápidas.

O algoritmo se baseia na criação de uma tabela que auxilie, baseado no terminal, identificar 
qual formação o gera usando uma pilha para guardar as variáveis da gramática.

Para formar a tabela é necessario identificar os FIRST and FOLLOW para cada derivação.



Construção da Tabela do Parse
FIRST

Quais os primeiros terminais ou epsilon alcançados 
pela formação

FOLLOW

Para um não terminal A, FOLLOW(A) é o conjuntos de 
terminais que podem aparecer a direita de A em 
alguma forma sentencial seguindo as regras:

● SE A é um simbolo inicial , 
○ coloque $ no FOLLOW(A)

● Produções B → ɑAβ, 
○ geram FOLLOW(A) = FIRST(β)

● Produções B → ɑAβ onde β → ε 
○ adiciona FOLLOW(A) = FOLLOW(B) 



Identificando FIRST

FIRST(E) = FIRST{T}  = FIRST(F) = { ( , int }

FIRST(E´) = { + , Ɛ }
FIRST(T´) = {*, Ɛ }

https://en.wikipedia.org/wiki/Latin_epsilon
https://en.wikipedia.org/wiki/Latin_epsilon


Identificando Follow
FOLLOW(E)  = { }
FOLLOW(E´) = { }
FOLLOW(T)  = { }
FOLLOW(T´) = { }
FOLLOW(F)  = { }



Identificando Follow
FOLLOW(E)  = { $ }
FOLLOW(E´) = { }
FOLLOW(T)  = { }
FOLLOW(T´) = { }
FOLLOW(F)  = { }

Adiciona $ ao simbolo inicial E



Identificando Follow
FOLLOW(E)  = { $ }
FOLLOW(E´) = {FOLLOW(E) }
FOLLOW(T)  = { }
FOLLOW(T´) = { }
FOLLOW(F)  = { }

● Produções B → ɑAβ onde β → ε , adiciona FOLLOW(A) = FOLLOW(B) 
■ E → TE´ onde

● Ɑ = T
● A = E´
● B = E
● Portanto FOLLOW(E´) = FOLLOW(E)



Identificando Follow
FOLLOW(E)  = { $ }
FOLLOW(E´) = {FOLLOW(E) }
FOLLOW(T)  = {+ }
FOLLOW(T´) = { }
FOLLOW(F)  = { }

● Produções B → ɑAβ, geram FOLLOW(A) = FIRST(β) 
■ E´ →+ TE´| ε   ,  onde

● Ɑ = +
● A = T
● β = E´
● Portanto FOLLOWN(T) = FIRST(E´)



Identificando Follow
FOLLOW(E)  = { $ }
FOLLOW(E´) = {FOLLOW(E) }
FOLLOW(T)  = {+ }
FOLLOW(T´) = {FOLLOW(T) }
FOLLOW(F)  = { }

● Produções B → ɑAβ onde β → ε , adiciona FOLLOW(A) = FOLLOW(B) 
■ T →F T´   ,  onde

● Ɑ = F
● A = T
● Portanto FOLLOW(T) = FOLLWO(T´)



Identificando Follow
FOLLOW(E)  = { $ }
FOLLOW(E´) = {FOLLOW(E) }
FOLLOW(T)  = {+ }
FOLLOW(T´) = {FOLLOW(T) }
FOLLOW(F)  = {* }

● Produções B → ɑAβ, geram FOLLOW(A) = FIRST(β) 
■ T´ →*F T´| ε   ,  onde

● Ɑ = *
● A = F
● β = T´ 
● Portanto FOLLOW(F) = FIRST(T´)



Identificando Follow
FOLLOW(E)  = { $ } U { ) }
FOLLOW(E´) = {FOLLOW(E) }
FOLLOW(T)  = {+ }
FOLLOW(T´) = {FOLLOW(T) }
FOLLOW(F)  = {* }

● Produções B → ɑAβ, geram FOLLOW(A) = FIRST(β) 
■ F →(E) | int   ,  onde

● Ɑ = (
● A = E
● β = ) 
● Portanto FOLLOW(E) = FIRST())



Identificando Follow
FOLLOW(E)  = { $ } U { ) }
FOLLOW(E´) = {FOLLOW(E) }
FOLLOW(T)  = {+ } U FOLLOW( E´ )
FOLLOW(T´) = {FOLLOW(T) }
FOLLOW(F)  = {* }

● Pensando na formação E´ → +TE´| ε  ela gera a formação E´ → +T
● Produções B → ɑAβ onde β → ε , adiciona FOLLOW(A) = FOLLOW(B)

○ E´ → +T , onde 
■ Ɑ = +
■ A = T
■ Portanto FOLLOW(T) = FOLLOW(E’)



Identificando Follow
FOLLOW(E)  = { $ } U { ) }
FOLLOW(E´) = {FOLLOW(E) }
FOLLOW(T)  = {+ } U FOLLOW( E´ )
FOLLOW(T´) = {FOLLOW(T) }
FOLLOW(F)  = {* } U FOLLOW( T´)

● Pensando na formação T´ → *FT´| ε  ela gera a formação T´ → *F
● Produções B → ɑAβ onde β → ε , adiciona FOLLOW(A) = FOLLOW(B)

○ T´ → *F , onde 
■ Ɑ = *
■ A = F
■ Portanto FOLLOW(F) = FOLLOW(T’)



Identificando Follow
FOLLOW(E)  = { $ , ) }
FOLLOW(E´) = { $ , ) }
FOLLOW(T)  = { +, $ , ) }
FOLLOW(T´) = { +, $ , ) }
FOLLOW(F)  = { *,+, $ , ) }



FIRST E FOLLOWS
FIRST(E)  = { ( , int }
FIRST(E´) ={ + , Ɛ  }
FIRST(T) = { ( , int }
FIRST(T) = { * , Ɛ }
FIRST(F) = { ( , int }

FOLLOW(E)  = { $ , ) }
FOLLOW(E´) = { $ , ) }
FOLLOW(T)  = { +, $ , ) }
FOLLOW(T´) = { +, $ , ) }
FOLLOW(F)  = { *,+, $ , ) }

https://en.wikipedia.org/wiki/Latin_epsilon
https://en.wikipedia.org/wiki/Latin_epsilon


Regras da Tabela
Para cada produção A->U faça os passos a seguir 

Para cada terminal em First(U) adicione a formação de U na coluna do terminal 

Se temos Ɛ in First, adicionamos o arco A->Ɛ nos terminais Follow

https://en.wikipedia.org/wiki/Latin_epsilon
https://en.wikipedia.org/wiki/Latin_epsilon


Tabela LL(1) construída



Algoritmo 
1. Se X=a e a é o fim da string , fim do parse com sucesso.
2. SE X=a e a é diferente do fim da string, pop X na pilha e avança para a próxima entrada.
3. Se X != a e não é um terminal, pop X e consulte a tabela para ver qual produção se aplica, 

empilha o lado direito da produção na pilha ( predição).
4. Se nenhum dos casos acima se aplica ou não há uma entrada valida na tabela, tem um 

erro no parser



Aplicando o algoritmo com a tabela



Aplicando o algoritmo com a tabela



Aplicando o algoritmo com a tabela
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