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TOP DOWN x BOTTON UP PARSER

TOP DOWN BOTTON UP
Algoritmo comeca do simbolo de inicio aplicando Algoritmo comeca da string e reduz até o simbolo
producdes até alcancar a string desejada inicial identificando as producdes que ele gera.

(insert &)

A—>g
A —>ah
A—=ah
A—=ah
B—=>b
S— AB




Técnicas TOP DOWN Parsing Top-Down
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LL Parser

LL Parser aceita gramaticas do tipo LL que sdo
subsets de gramaticas livres de contexto mas

com algumas restricoes a fim de termos uma
implementacao mais simples.

0 parser LL é denotado como LL(k).

0 Primeiro L significa a entrada da esquerda
para a direita e o segundo L significa a
derivacao mais a esquerda e k representa o
numero de “look aheads”.

Left most derivation

k lookahead symbol



Duas escolhas do parser

Predicao Match

Tentar encontrar a formacao que pode gerar o terminal |dentificar o terminal mais a esquerda da string
mais a esquerda



Exemplo

Production

Predict &
Predict
Predict
Match int
Match +

int + int + int

Predict E -> T + E
Predict T -> int
Match int

Match +

Predict E -> T
Predict T -» int
Match int

Accept




Principio do algoritmo

Basicamente é encontrar as formacgdes que derivam nos terminais da sentenca.

Humanamente é facil por tentativa e erro, mas a implementacao do algoritmo pode tornar a
busca das formacoes de forma mais rapidas.

0 algoritmo se baseia na criacao de uma tabela que auxilie, baseado no terminal, identificar
qual formacao o gera usando uma pilha para guardar as varidveis da gramatica.

Para formar a tabela é necessario identificar os FIRST and FOLLOW para cada derivacao.



Construcao da Tabela do Parse

FIRST

Quais os primeiros terminais ou epsilon alcancados
pela formagao

FOLLOW

Para um nao terminal A, FOLLOW(A) é o conjuntos de
terminais que podem aparecer a direita de A em
alguma forma sentencial seguindo as regras:

e SEAéumsimbolo inicial ,
o  coloque $ no FOLLOW(A)
e Producdes B — aAg,
o geram FOLLOW(A) = FIRST(p)
o Producdes B— aAgondep — ¢
o adiciona FOLLOW(A) = FOLLOW(B)



|dentificando FIRST

FIRST(E) = FIRST{T} = FIRST(F) = { (, int }
IRST(E) ={+,€}
IRST(T) ={*, €}



https://en.wikipedia.org/wiki/Latin_epsilon
https://en.wikipedia.org/wiki/Latin_epsilon

|dentificando Follow

FOLLOW(E) = {}
FOLLOW(E) = {}
OLLOW(T) ={}
OLLOW(T) = {}
FOLLOW(R) = {}




|dentificando Follow

FOLLOWCE) ={$ )
FOLLOW(E) = {}
OLLOW(T) ={}
OLLOW(T) = {}
FOLLOW(R) = {}

Adiciona $ ao simbolo inicial E



|dentificando Follow

OLLOWCE) -{$ )
OLLOW(E’) = {FOLLOW(E) }
OLLOW(T) ={}
OLLOW(T) = {}
FOLLOW(R) = {}

e Producdes B— aAB onde B — ¢, adiciona FOLLOW(A) - FOLLOW(B)
s E—TE onde
e a-=T

e A-F
o B-:E
o Portanto FOLLOW(E') - FOLLOW(E)



|dentificando Follow

OLLOWCE) -{$ )
-OLLOW(E’) = {FOLLOW(E) }
OLLOW() ={-}
OLLOW(T) = {}
FOLLOW(R) = {}

e Producdes B — aAp, geram FOLLOW(A) - FIRST(p)
s E —+TEle , onde
e =+
e A-
e B:=F
o Portanto FOLLOWNC(T) = FIRST(E")




|dentificando Follow

OLLOWCE) -{$ )
-OLLOW(E’) = {FOLLOW(E) }
FOLLOW(T) ={+)
FOLLOW(T') = {FOLLOW(T) }
FOLLOW(R) = {}

e Producdes B— aAB onde B — ¢, adiciona FOLLOW(A) - FOLLOW(B)
= [—FT , onde
e a-:F
o A=T
o Portanto FOLLOW(T) - FOLLWO(T")




|dentificando Follow

OLLOWCE) -{$ )
-OLLOW(E’) = {FOLLOW(E) }
FOLLOW(T) ={+)
FOLLOW(T’) = {FOLLOW(T) }
FOLLOW(F) ={*}

e Producdes B — aAp, geram FOLLOW(A) - FIRST(p)
s I >*Tle , onde
e (d-=*
e A-=F
e B:=T
o Portanto FOLLOW(F) = FIRST(T’)




|dentificando Follow

OLLOW(E) ={$}U{)}
-OLLOW(E’) = {FOLLOW(E) }
FOLLOW(T) ={+)
FOLLOW(T’) = {FOLLOW(T) }
FOLLOW(F) ={*}

e Producdes B — aAp, geram FOLLOW(A) - FIRST(p)
s F—(B)|int , onde
o a-=(

e A-L

e PB=)
o Portanto FOLLOW(E) - FIRST()




|dentificando Follow

OLLOW(E) ={$}U{)}
FOLLOW(E’) = {FOLLOW(E) }
FOLLOW(T) ={+} U FOLLOW(E")
FOLLOW(T") - {FOLLOW(T) }
FOLLOW(F) ={*}

o Pensando na formagao E' — +TE'| ¢ ela gera a formagao E' — +T
e Producdes B— oA onde B — ¢, adiciona FOLLOW(A) - FOLLOW(B)
o E —-T,onde
m d-=+
s AT
= Portanto FOLLOW(T) - FOLLOW(E’)




|dentificando Follow

OLLOW(E) ={$}U{)}
FOLLOW(E’) = {FOLLOW(E) }
FOLLOW(T) ={+ } U FOLLOW(E")
OLLOW(T’) = {FOLLOW(T) }
‘OLLOW(F) = {* } U FOLLOW(T')

o Pensando na formagao T — *FT’| ¢ ela geraa formagao T" — *F
e Producdes B— oA onde B — ¢, adiciona FOLLOW(A) - FOLLOW(B)
o T —*F,onde
m d-*
s A-F
= Portanto FOLLOW(F) - FOLLOW(T)




|dentificando Follow

OLLOW(E) -{$,)}
FOLLOW(E') - {$ )}
OLLOW(D {~,$,)
FOLLOW(T) - { 3,
OLLOW(P) ={*+$,

)
)
)}



FIRST E FOLLOWS

FIRST(E) ={(,int} OLLOW(E) -{$,)}
FIRST(E) <{ +, € ) OLLOW(E) -{$,)}
FIRST(T) = { (, int } OLLOW( ={,$,))
IRST(T) ={ *, €} OLLOW(T) ={+,$,))
IRST(F) = { (, int } OLLOW(P) ={*+,$.)}


https://en.wikipedia.org/wiki/Latin_epsilon
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Regras da Tabela

Para cada producao A->U faca os passos a seguir

Para cada terminal em First(U) adicione a formacao de U na coluna do terminal

Se temos € in First, adicionamos o0 arco A->€ nos terminais Follow


https://en.wikipedia.org/wiki/Latin_epsilon
https://en.wikipedia.org/wiki/Latin_epsilon

Tabela LL(1) construida

Input/
Top of parse stack




Algoritmo

. SeX-=aeaéofimdastring, fim do parse com sucesso.

2. SEX-ae aé diferente do fim da string, pop X na pilha e avanga para a proxima entrada.

3. SeX!-aendo é um terminal, pop X e consulte a tabela para ver qual producao se aplica,
empilha o lado direito da producao na pilha ( predigao).

4. Se nenhum dos casos acima se aplica ou nao ha uma entrada valida na tabela, tem um
erro no parser



Aplicando o algoritmo com a tabela

REMAINING PARSER ACTION
INFUT

int + int * int$ | Predict E — TE',
pop E from stack,
push TE',

no change in input

Predict T—> FT

Input/
Top of parse stack




Aplicando o algoritmo com a tabela
Predict F—> int

intT'E'S int + int * int$ | Match int,
pop from stack,
move ahead in input

Predict T—>:
i

Match +, por
Predict T->FT

nt * int$ | Predict F— int

Predict E—> +TE'

Input/
Top of parse stack




Aplicando o algoritmo com a tabela

intTEs | int“intS|Matchistpop |
inres | is|Matchintpop |
tes | s|PreditTe |
es | slPredaEse

s | s|matcns pop, success!

Input/
Top of parse stack
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