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Revisdo de Teoria de Conjuntos

1. Sgam A={12} e B={X,Y, 2 . Quais os e ementos dos conjuntos.
a) AxBx A

b) 2°

) A?

d) o conjunto de todas as possiveis particdes de A

e {pe2®||peA

2. Dé exemplos de uma relacéo:

a) gue sgja simétrica e reflexiva, mas néo transitiva
b) que sgareflexiva e transitiva, mas ndo simétrica
C) que sgja simétrica e transitiva, mas ndo reflexiva

3. Dé exemplos de uma funcéo:
a) que sgjainjetora, mas ndo sobrejetora
b) que sgja sobrejetora, mas ndo injetora

4. Mostrar que o conjunto dos inteiros € contéavel.

5. Mostrar que o conjunto das fun¢es f: N — N é incontéavel.
Dica: considerar afuncéo f(n) = fn(n)+1

6. Quantas particdes existem para o conjunto {1, 2, 3, 4} ?

7. Quantas rel agbes de equivaléncia distintas podem ser definidas para o conjunto {1, 2,
3,4,5}?

8. Listar ou descrever os el ementos dos conjuntos definidos abaixo.

;izs} ‘

b) Bz{Xe N| 3 yeN,3y+1:x}

©
0) C={ablc.d) Ufa)) (55 @ a

d) D é o fecho transitivo darelacéo R.
R é definida como arelacéo “é pai de”
na arvore ao lado, ondeon6é 1 éondraiz.

a) A= {x e 2234




9. Qual o problema com a seguinte demonstracéo:

Num conjunto de h caval os, todos tém a mesma cor.

Base dainducéo: No caso h=1 fica claro que todos tém a mesma cor.

Passo indutivo: Assumir verdadeira a hipotese de que num conjunto de h cavalos
todos tém a mesma cor. Provar para um conjunto de h+1 cavalos. Considere o conjunto
H; como o conjunto H com um cavalo removido. Pela hipétese dainducéo, todos
cavalos de H; tém a mesma cor. Agoraretorne o cavalo removido e remova agum
outro, formando o conjunto H,. Novamente, todos os caval os de H, tém a mesma cor e
fica provado que todos os cavalos de H tém a mesma cor.

Linguagens
10. Considere 0 dfabeto Y. ={a}. Descubrase }* é contével.
11. Considere o afabeto Y. = {a,b}. Descubrase > * € contével.
12. Existe linguagem de Y* com Y finito que ndo seja contavel ?
13. O conjunto de todas as linguagens de Y * é contével ? Responda intuitivamente.

14. Verifigue se o conjunto das cadeias de comprimento infinito sobre o alfabeto ) =
{ab} écontavel.

15. Listar os elementos (até comprimento 3, inclusive) dalinguagem L descrita
recursivamente como:

@ €L, aelL (Vae {ZLZ,B})

(b) awbe L (vweL,Vabe{L23}ea<bh)

(c) L contém apenas el ementos obtidos dos elementos descritos em (a) a partir da
aplicacdo de um numero finito de vezes do passo (b).

16. Escreva a descricéo formal usando notacéo de conjunto e recursividade para as
seguintes linguagens:

(a) todas cadeias de comprimento | sobre o alfabeto { a, b} .

(b) todas cadeias de comprimento menor que | sobre o alfabeto {a, b} .

(c) todas cadeias da linguagem: L ={ a b’} comi ej dados e suas permutas.

17. Construa uma funcéo recursiva numa linguagem de programacéo para testar se uma
sub-cadeia de caracteres forma um palindromo. A funcéo deve retornar verdadeiro ou
falso erealizar uma chamadaas propria passando acadeiaoriginal e osindicesinicia
e final da sub-cadeia a ser analisada.



18. Construa para cada item abaixo uma expressao regular que represente a linguagem
descrita

a) Toda cadeia sobre o alfabeto {a,b} de tamanho maior ou igual a 3.

b) Toda cadeia sobre {c,d} que ndo contém a subcadeia cc e nem comece com dcd.

c) Toda cadeia sobre { a,b} aceita pelo autdmato abaixo.

Autdmatos finitos

19. Verifigue se as cadeias aaaa, abab e bbaa sdo aceitas pel os autbmatos definidos a
seguir.

a) M=(Q,>.,6,90,F), Q={q1,q2}, >={ab}, q0=q1l, F={q2}

d |a b
gl | gl g2
92| g1 g2

b) M=(Q,>.,6,90,F), Q={srl1,r2,q1,g2}, > ={ab}, q0=s, F={q1,r1}

) a b

S gl rl
ri |[r2 rl
r2 [r2 rl
gl |al q2
g2 |gq1 g2

¢) M=(Q,>.,6,90,F), Qb={ 90,91,g2,3,04}, Y={ab}, q0=q0, F={ 92,94}
o a

q0 |{q0.q1} | {q0,q3}

ql | {92} @
a2 | {92} {92}
QB | D {a4}

¢4 {94 [{a4




20. Verificar seL={a" b™ &' | n>0, m>0} € uma linguagem regular.
(Provar que existem infinitas classes de strings “indistinguiveis’)

21. Encontre um autdomato finito deterministico com o menor nimero de estados
possivel que aceite amesma linguagem do seguinte autdbmato. Deixe claro quais sdo as
classes de equivaléncias dos estados.

23. Encontrar o DFA minimo que aceita apenas cadeias que contenham uma sub-cadeia
“abba’.

24. Encontrar o DFA minimo que aceita apenas cadeias que ndo contenham nenhuma
subcadeia “abba’”.

25. Construa um autémato finito deterministico que aceite alinguagem definida pela
expressao regular (ab)* (aba U bab).




26. Esboce uma prova de que a seguinte linguagem L sobre o afabeto X ={a,A,v,(,)}
nao € regular.

i)ael.

li)SexeLeyelL,entdio xvyelL exanyel.

iii)Se xelL,entdo (X) e L.

iv) SO pertencem a L as cadeias construidas pela aplicagdo de um nimero finito de
vezes asregras (i) e (iii) apartir dos elementos definidos em (i).

27. Construa um autémato finito deterministico que aceite apenas as cadeias do alfabeto
2= {0,1} para as quais a quantidade de 1 € multipla de 3 (inclusive zero ocorréncias) e
gue ndo tenha dois ou mais 0s em seqliéncia. Mostre que o autbmato projetado é
minimao.

28. A linguagem {aibj ‘ i épar & j épar} éregular?
Se sim, construir um autémato que a aceite e uma expressao regular que a represente.
Se ndo, demonstrar que ndo o é.

Gramaéaticas

29. Paraa gramatica
S — abSclA
A — cAd|cd
(a) encontrar uma arvore de derivacéo para ababccddcc
(b) escrever alinguagem gerada em notagdo de conjunto

30. Paraa gramética
S— ASBJe
A — aAbje
B — bBalba
(a) derivagdo mais-a-esquerda para a cadeia aabbabbabbaa
(b) derivacéo mais-a-direita para a mesma cadeia
(c) linguagem em notagédo de conjunto
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