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Topicos da aula

. BRDF
. Modelo de Phong
. Modelo de Gorraud

Livro para acompanhar essa aula
Horn caps 10 e 11

Ballard cap 3

Trucco cap 9
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Angulo Sélido

Angulo sélido da esfera: 2T ST

Corresponde a area da casca esférica unitaria que
pertence a um cone.

AcosO
2
R
€ o0 angulo solido da figura acima (area A e distancia R do centro do cone).
A area é pequena de forma que n&o sido consideraveis variagées no angulo.

O =

O efeito causado por esse angulo O ¢ conhecido como foreshortening (reducao da
area aparente)
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Radiancia L e Irradiancia £

Define-se irradiancia como a quantidade de luz que uma superficie recebe. Essa
W
quantidade pode ser medida em Azz (Watt por metro quadrado), ou seja, poténcia por

area ou intensidade. Essa grandeza sera representada pelo simbolo E neste texto.

Define-se radiancia como a quantidade de luz emitida por uma superficie para um
angulo sélido especifico. Ela € medida levando em conta o angulo solido que esta

. : . , W
sendo avaliado e, portanto, a unidade utilizada é Aazsr (Watt por metro quadrado por
esterorradiano), ou seja, intensidade por angulo sélido. A notacdo que sera utilizada

para radiancia & L :
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Formagao da imagem (simplificado)

fonte de luz

superficie AO
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L

Relacao entre i (Irradiancia na Imagem) e s (Radiancia na Superficie)
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Relacao entre L ¢ Es, Radiancia e Irradidncia na Superficie, respectivamente

ZA

X
angulo polar (slant) e azimute (tilf)
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BRDF (Bidirectional Reflectance Distribution Function)

ALO,,0,)
0.,0.;0,,0,)= —
70,0 0,) AE©..0 )

Reciprocidade de Helmholtz /(0,,9,:8,,0,)= f(6,.,0,:6,,0,)

Auséncia de microtextura /(0:,9,.0, —0,)

L6,,0)=[ [ £(8..0,:6,,0)E,(6,,0,) sen 6,cos 8,d,do,

Uma fonte de luz pontual isotropica de intensidade I, gera uma
- [,cos0,
irradiancia =+~ 4.2 num ponto do objeto
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A Lei de Reflexao de Lambert

A reflexao lambertiana ideal ocorre quando a radiancia € isotropica e toda luz incidente
é refletida, sem absorcdo. Dessa forma, a BRDF é constante e pode ser demonstrado

1
que essa constante vale A :

Calculando-se a integral do produto da BRDF pela irradiancia devido a fonte de luz

pontual na direcao (es’(l)s) obtém-se

1
L =—FE cos0,
'Tc .

Esta é a lei de reflexdo de Lambert.
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Modelo de Reflexao de Phong

Reflexao difusa: “albedo”, caracteristica do material, produto da cor do material pela
cor da iluminacao

Reflexao especular: reflexao mais superficial em camada oleosa ou resinosa do
material, usualmente da cor da fonte de luz, intensidade maxima na direcao do raio
refletido.

Expoente (de Phong) representa o quao “brilhoso” € o material

Reflexao ambiente: valor constante
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—— specularreflection
—— diffuse reflection

surface emitter a
nnimal (receiver) surface
it ; norma reflection
eml_tEr reflection ncid l e
(receiver) direct; incident direction
Il Gl radiation

incident
radiation
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Modelos de Shading

- Phong Shading
Calcula para cada ponto os angulos necessarios para o modelo de Phong

- Gorraud Shading

Calcula a iluminagao segundo Phong para os vértices e interpola para os demais
pontos.

- Blinn Shading

Utiliza o modelo de Blinn-Phong, aproximado utilizando o “meio-angulo” entre a fonte
de luz e o observador. Resolve alguns problemas do Phong shading e permite
interpolacao.
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Blinn-Phong Model
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Global illumination
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Radiosity

Instead of computing the lighting as the last step in the rendering process, it is done
beforehand. Certain surfaces in the scene are given initial intensities, and the effect
they have on other surfaces in the scene is computed in an iterative manner. This is
done independently of the location of the viewer. The presence of these lit surfaces in
the model is what drives the computation of the system.

F = form-factor - relagao entre superficies calculada pelo angulo sélido
By = pjH;+ Ej

B; — Radiosity of surface j
pi — Reflectivity of surface j

l-pF1 —pFrz2 -+ —pBN By E
H; - Energy incident on surface j | —mfn 1-pfu - -mPw || B |_| By
E; — Energy emitted by surface j | —pvFvi —pwFva - L—pnBun | | Bx | | Bw
N N
Hj = Y. BiFj, j=1.N Bj=Ej+p;) BiFy, j=1.N
i=1

i=1
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