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Introducao

» Mercado Financeiro

Desafios=> complexo, nao-linear, sujeito a diversos fatores

» Ferramentas disponiveis ao Investidor:
Operacao discricionaria
Analise Fundamentalista

Analise Téecnica

» Avaliacao de Estratégias de Negociacao:
Série historica de pregos

Mercado financeiro artificial baseado em sistemas multi-agentes
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Introducao

» Sistemas Multi-Agentes:
Alternativa as ferramentas classicas da Economia Tradicional

Diferentes tipos de modelo foram propostos

» Um novo modelo € aqui proposto
Modelo original de Chiarella & lori (2002)
Mecanismo de negociacao baseado em leilao duplo
Agentes heterogeneos (diferentes processos decisorios)
Utilizagcao do livro de ordens para formagao do preco

Avaliacao do desempenho dos agentes

b

» Seérie temporal resultante apresenta “fatos estilizados’

4 Workshop of Artificial Intelligence Michel C.R. Leles
Applied to Finance (VWAIAF)



Modelo Proposto

» Mecanismo de Negociacao:

Agents Order Book
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Modelo Proposto

» Processo Decisorio:

Fundamental g B
Estimation
Value
Generation

Historical Technical
Price Analysis

» Chiarella & lori (2002): » Analise Técnica:
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» Esquematico:

Combination of Agent Types

Modelo Proposto

Agents' Parameter Settings

One agent is randomly chosen
and triggers an order (bid or ask)

If bid (ask) greater (lower)
than the best ask (bid) a trade
occurs, 1. e, market order
On the contrary, limit order

Since a trade occurred, the price
time series is updated reflecting
the value of the last trade
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Modelo Proposto

» Definicao do prego

Precos estimados: Biyr = pie et MALL Z , MiK]=p — prxc

Modelo de Chiarella & lori (2002):

Price Time Series
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Modelo Proposto

» Etapas para calculo da curva de capital de um agente

Detalhe Inicial Simulacao Completa
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Resultados

» Utilizando-se o Livro de Ordens:

best bid

best ask ——
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Resultados

» Usando o Livro de Ordens:
400

Quantidade
]
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» Sem usar o livro:
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Resultados

» Lucro (capital: final - inicial)
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» De forma geral, nao houve diferenca estatisticamente

significante entre as distribuicao de cada tipo de agente
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Shame (1074

Sharpe (107°)

Modelo Proposto
» Indice de Sharpe

» De forma geral, nao houve diferenca estatisticamente
significante entre as distribuicao de cada tipo de agente
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Discussao

» Mercado Financeiro Artificial
» Agentes com diferentes premissas para previsao de prego
» Dois metodos para definicao do preco final:

b% :ﬁé—k‘]’(l - ffi_) E)E = by + FL?..
a; = P, (L +E) a; =a; — K’

Primeiro método € comum: Lebaron & Yamamoto (2007); Chiarella,
lori & Perello (2009); Yim, Oh & Kim (2017).

Analise do livro de ordens. Revisoes detalhadas em Cason &
Friedman (1996) ou Gould et. al (2013).

» Séries temporais resultantes apresentaram fatos estilizados

» Agentes nao sao adaptativos

» Fora do escopo: discussao acerca da eficiencia do mercado
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Conclusao e Trabalhos Futuros

» Plataforma para simulacao de um mercado financeiro
artificial baseado em agentes heterogéneos

» Comparagao das distribuicoes dos indices de desempenho

» Alternativa ao uso de series historicas para avaliagao de
estratégias de negociagao

» Trabalhos Futuros:
Agentes adaptativos, capazes de aprender, dotados de |A
Variagoes: riqueza inicial do Agente e volume de agoes negociado
Alavancagem
Rede de interagao entre os agentes

High Frequency Trading vs Day Trading
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Conclusao e Trabalhos Futuros

» High Frequency Trading vs Day Trading
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