CTC-10 Logica Matematica — Lista de Exercicios 04 -

Professor: Paulo Marcelo Tasinaffo.

Data de Divulgac&o:20 de marco de 2013.

Data de Entrega: até sexta-feira da décima sexta semana. O ateasmtnega da lista
acarretara no descontado de 20% na nota da mespaistlas duas semanas de exames a
lista de exercicios ndo sera mais aceita pelo ggofe

Regulamentos:
1. Alista pode ser resolvida em dupla;
2. A média das duas listas (L3 e L4) entra com peszbée na nota final.

1. Questao sobre algoritmo da resolucdo completam Logica Proposicionale/ou em
Légica de Primeira OrdemDemonstre as seguintes propriedades atravesitgoccide
encontrar clausulas vazias:

a)pL(pLO)A-(gLCy)C(pL0)
b) ~(pLy)F-pL-y
OA.CB.ClFACB.C

d) Ox(Px - Qx)F OxPx - OxQx
e)x(Px - Qx)F[xPx —» [xQx

f) Ox(PxLC Qx)—t OxPxLC OxQx

2. Questdo sobrencadeamento para frente e para t@&s Logica de Primeira Ordem
Para a seguinte base de conhecimento com clauflaglas:

Fazendeir@Joao)
Inimigo(Jd&o,SemTerras)

[xCerca(x)_ Pertence(xJo&o)

Inimigo(xSemTerras)> Hostil(x)

Fazendeir¢x) C Defesa(y) Pertence(Bcritura,x) - Fazenda(Lgal)
Cerca(x)C Pertence(yy) - Pertence(Bcritura,y)

Fazenda(Lgal)C Inimigo(Jdio,SemTerras)- Situacdo(@erra)
Fazenda(Lgal) C Emprega(Jao,SemTerras)> Situacao(Rz)
Situacao(@erra)L Inimigo(x,y) - MaiorFor¢cay,x)

Situacao(Rz)C Emprega(yx) — MaiorForca(y,X)

a) Determine quem possuiraaior for¢caatravés do algoritmo dencadeamento para
frente

b) Repita 0 mesmo exercicio utilizandemwcadeamento para tras



3. Questao sobre algoritmo da resolugcdo completa em LPResolva a questao anterior,
mas agora utilizando agoritmo da resolucdo completa

4. Exercicio sobr&ngenharia do Conheciment doAlgoritmo de Encadeamento para
Frenteaplicados d6gica de primeira ordemAssim, dentro deste contexto, resolva:

a) Crie axiomas que descrevem os predicados netojdhisando, filha, filho, tia, tio,
cunhado, cunhada e primo-irméo e descubra as ¢i#dimiadequadas em logica de
primeira ordem para esses termos;

b) Siga os sete passos da metodologia visteEegenharia do Conhecimenfmara

estabelecer a (BC) da arvore genealdgica espeatafigbaixo.

Exemplo: Ox,y Avo(xy) - [z Pai(x,z)C Pai(z,y)

George x Mum

Spencer x Kydd Elizabeth x Phi]ip MMargaret
Diana x Charles Anme x Mark Andrew x Sarah Edward
Willian Harry Peter Zara Beatrice Eugenie

c) Utilizando o algoritmoEncadeamento para frent@ostre que “George é bisavb de
Eugenie” e “Sarah ndo é neta de George” com o noidieninformacgdes possiveis na (BC)
primitiva, ou seja, no primeiro ramo da arvore. beese de deixar as clausulasfoama
de Horn



5. Dados os axiomas do programa STRIPS, listado apgixais sdo todas as instancias
concretas aplicaveis déoar( pde, para) no estado descrito por:

Em(P1,JFK)OEmM P2,SFO)OAviaq P1) OAviaq P2) 0 Aeroportg JFK ) [0 Aeroportg SFO)

Iniciar(Em(C1,SFO)C Em(C2,JFK)CEmM(PLSFO)CEm(P2,JFK)CCarga(Cl)CCarga(C2)
OAviad P1) O Aviaq P2) O Aeroportd JFK ) O Aeroport@ SFO))
Objetivqd Em(C1,JFK)OEmMC2,SFO))
Acad Carregar(c,p,a),
PRECOND:. Em(c,a) JEmM( p,a)dCarg a(c) OAviad p)OAeroportda)
EFFECT: -Em(c,a) OEm(c,p))
Acad Descarrega(c,p,a),
PRECOND: Em(c,p) OEM p,a)dCarg a(c)dAviaq p) 0 Aeroportga)
EFFECT: Em(c,a)d-Em(c,p))
AcadVoarn pde, para),
PRECOND:. Em( pde)dAviad p) O Aeroportd de) [0 Aeroportd para)
EFFECT: -Em( pde)JEM p, para))
Figura 01 — Programa STRIP para auxiliar na resoluéo da questao 5.

6. O problema do macaco e das bananas é enfreptadan macaco em um laboratério
com algumas bananas penduradas no teto, fora docalcH& uma caixa disponivel que
permitird aomacaco alcancar as bananas se ele subir na gaibialrhente, 0 macaco esta
emA, as bananas eBie a caixa ent. O macaco e a caixa tem altiBaixa mas, se subir
na caixa, o macaco tera altkda, a mesma altura das bananas. As acdes dispoparais

0 macaco incluenr de um lugar para outr&mpurrar um objeto de um lugar para outro,
Subir em um objeto oescer de um objeto, e ainddegar ou Soltar um objeto.Pegar
resulta em segurar o objeto, se 0 macaco e obgtiteeeem no mesmo lugar e na mesma
altura.

a) escreva a descricao do estado inicial.

b) escreva definicdes das seis acdes, no estiid BePS.

c) suponha que 0 macaco queira enganar 0s cisngjgstasairam para tomar cha, pegando
as bananas, mas deixando a caixa em seu lugaradrigscreva isso como um objeto geral
(ou seja, ndo considerando que a caixa estejasmi@aente ent). Esse objetivo pode
ser resolvido por um sistema no estilo de STRIPS?



7. Considere o problema de calcar sapatos e meiasdas na secdo 11.3 do livro do
Russell e Norvig (e listado novamente abaixo). dusi o algoritmo PLANEJAMENTO-

EM-GRAFO a esse problema e mostre a solucdo obtidara, acrescente acbes para
vestir um casaco e pér um chapéu. Mostre o planordem parcial. Qual é o nimero

minimo de solu¢des de grafos de planejamento dilesenecessarias para representar todas
as 180 linearizagdes?

Objetivq SapatoDirgoCalcadol] SapatoEsgerdoCalcad)
Iniciar()
Acad SapatoDirgo, PRECOND: MeiDireitaCal¢cada EFFECT : SapatoDiréoCalgado)
Acad MeiaDireita, EFFECT : MeiaDireitaCalcada)
Acad SapatoEsgerdo,PRECOND: MeiaEsquedaCalgadg
Figura 02 — Programa STRIP para Auxiliar a resolu¢c® da questéo 7.

Boa Sorte®!
ASS: Prof. Tasinaffo.



