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Controle do processador: um dos cinco 
componentes clássicos de um Computador 
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Exemplo simples de Controle do 
Processador: Acumulador
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Microprograma 
da CPU com
Acumulador
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MIPS - Principais Instruções

• Adição 
– add R1,R2,R3;  R1 = R2 + R3

• Subtração 
– sub R1,R2,R3; R1 = R2 – R3

• Adição de constante (add immediate )
– addi R1,R2,100;  R1 = R2 + 100

• Multiplicação (resultado em 64 bits) 
– mult R2,R3;  Hi, Lo = R2 x R3

• Divisão (resultado em 64 bits) 
– div R2,R3;  Lo = R2 ÷ R3, Hi = R2 mod R3  
– Lo = quotient, Hi = remainder
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MIPS - Principais Instruções - 2

• Alterar memória (word)
– SW R3, 500(R4) Mem[R4 + 500] =R3

• Ler memória (word)
– LW R1, 30(R2) R1 = Mem[R2 + 30]

• Desvio Condicional
– beq R1,R2,100 if (R1 == R2) go to PC+4+400

• Desvio incondicional (constante)
– jump j 2500;  go to 10000

• Desvio incondicional (registrador)
– jr R31; go to R31
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Formato dos Conjunto de 
Instruções MIPS
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Unidades Funcionais e Controle no 
MIPS
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Carregamento de Instrução
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Controlando Operações R-type 
Adição/Subtração/And/or...
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IF no fim de uma instrução
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Instrução Load
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Instrução Store



Paulo André Castro IEC - ITACES-25

Instrução de Desvio Condicional
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IF ao fim de uma instrução de 
desvio condicional
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Desvio não condicional
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IF ao fim de uma desvio 
não-condicional
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Sumário dos Sinais de Controle
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Decodificação Local – Controle da 
ALU
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Como melhorar desempenho ?
•Desempenho é o inverso do tempo...

• O tempo de execução de uma instrução é a soma dos tempos gastos 
pelas unidades funcionais

•O que faz a ULA enquanto se carrega uma nova instrução?

•O que faz a unidade de memória enquanto a ULA realiza uma 
operação?

•Idéia: usar o pipeline.....mas é necessário controlar o pipeline...

• O controle será igual?
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Controle do Processador
Ciclo Único X MIPS com pipeline

• 5 Fases 
– IF, ID/RF, EX, MEM, WB

• Complexidades Adicionais
– Cada fase executa uma instrução diferente

– Como desacoplar as fases?

– Dependências...vamos desconsiderar, por 
enquanto
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O controle de um Processador de 
Ciclo Único (Single Cycle)
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O datapath de um Processador 
Single Cycle com Fases Definidas
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O datapath de um Processador 
Multicycle
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Executando uma Instrução -1
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Executando uma Instrução - 2



Paulo André Castro IEC - ITACES-25

Executando uma Instrução - 3
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Executando uma Instrução - 4
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Executando uma Instrução - 5 
O que está errado ?
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Correção !
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Controlando um Pipelined 
Datapath 
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Valores de controle para os três 
estágios finais

• Como a maioria dos sinais de controle são usados a partir do estágio EX, 
podemos cria-los na fase de decodificação(ID)
•Estes controles são então usados no estágio apropriado a medida que a 
instruções move-se dentro do pipeline.


