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OBJETIVOS GERAIS
Compreensao da necessidade de uma boa estruturacao

das informacoes processadas no computador

Capacidade de escolher a estrutura de dados mais
adequada para uma determinada aplicacao

Capacidade de programar métodos que criam e
manipulam essas estruturas

“Estar alfabetizado” versus “saber redigir”



ALGORITMO

Informalmente, um algoritmo é qualquer procedimento
computacional bem definido que recebe um conjunto de
valores como entrada e produz outro conjunto de
valores como saida

Algoritmo correto

Para cada instancia de entrada, termina e produz uma saida
correta

Algoritmo incorreto

Quando nao para (permanece em loop)
Quando para com uma resposta diferente da desejada



EXEMPLOS DE ALGORITMOS

Projeto Genoma Humano

O DNA humano possui cerca de 100 mil genes e 3 bilhoes de
pares de bases quimicas

Necessidade de armazenar os dados e analisa-los

Insercao, eliminacao e atualizacao desses dados

Ordenacao, classificacao e pesquisa de informacdes

Correlacao entre esses dados

Calculos cientificos envolvendo grandes matrizes multidimensionais

Internet
Emprega algoritmos para gerenciar e manipular um enorme
volume de dados

Localizacao de rotas por onde os dados trafegam
Mecanismos de pesquisa de paginas



EXEMPLOS DE ALGORITMOS

Comeércio eletronico

Necessidade de manter informacoes privativas (niimero de
cartoes, senhas, etc.)

Criptografia de chave publica e assinaturas digitais

Compactacao e descompactacao

Industria e comércio

Alocacao adequada de recursos escassos
Onde localizar os pocos de petréleo para maximizar o lucro?
Onde investir em publicidade? Publico? Regiao?
Como designar tripulacoes de voo de um modo menos dispendioso?
Qual melhor investimento: acdes, opc¢oes, titulos publicos?



DESENVOLVIMENTO DE UM ALGORITMO

o Caracteristicas dos algoritmos

» Considere um problema pratico

» Existem muitas resolucoes candidatas, mas provavelmente
nao serdao bem aquilo que desejam(is...

* QQual o melhor algoritmo?

= Basta que forneca a resposta correta?

" Também ¢ importante a sua eficiéncia

= Tempo de computacao

* Memoria utilizada




ESTRUTURAS DE DADOS
O consumo de tempo e de memoria torna-se
extremamente critico quando o universo de informacées
é muito grande...

A eficiente utilizacdo dos recursos computacionais e a
reducéo do tempo de resposta dependem de dois fatores:
Boa estruturacao das informacées
Bons algoritmos que manipulem essas estruturas

Principais modelos para visualizar, interpretar e
armazenar dados:
Listas lineares

Arvores
Grafos



LISTAS LINEARES
Seus elementos formam uma sequéncia linear:

E,

=

R

= (Cada elemento possui um antecessor € um sucessor

(exceto o primeiro e o ultimo)

= Tabelas, em geral, se enquadram neste modelo:

Nome

Endereco

Qutros

e Listas telefonicas

* Folhas de pagamento

* Livros de uma biblioteca

e Tabelas de um banco de dados
relacional



ARVORES
Ha uma hierarquia entre os elementos:
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" (Cada elemento:

= Tem um unico pai (exceto a raiz)
= Pode ter varios filhos

= Nao pode ser pai de nenhum ancestral



EXEMPLOS DE ARVORES
Organograma de empresas

Organizacao de livros e cursos
Jogos eliminatoérios de um campeonato
Expressoes aritméticas
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(GRAFOS
Ha uma interligacdo geral entre os elementos, sem

formar sequéncias ou hierarquias:

E; E; E;
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= Exemplos:
= Tarefas de um projeto
= Sistema rodoviario
" Redes de interconexao
= Fornecimento de produtos entre fabricas
" Maquinas de estados finitos

" etc.



IMPORTANCIA DA DISCIPLINA
Na Ciéncia da Computacao:

Processo de compilacao

Gerenciamento de programas e de memoria
Construcao de bancos de dados

etc.

Mesmo sem ser um especialista na area, um
engenheiro nos dias de hoje deve ser capaz de elaborar
algoritmos néao triviais.

Alguns exemplos de problemas em grafos:
Caminhos mais curtos
Validacéao de grafos aciclicos
Componentes fortemente conexos
Pontos de articulacao
Arvore geradora de custo minimo



Distancias a partir
de um dado vértice

= Aplicacoes:

= Transporte terrestre ou

aéreo

= Robdtica
= Projetos de VLSI

CAMINHOS MAIS CURTOS




VALIDACAO DE GRAFOS ACICLICOS
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Aplicacdes:
Gerenciamento de projetos (redes PERT-CPM: Program
FEvaluation and Review Technique, Critical Path Method)

Simulacdo de circuitos combinacionais



COMPONENTES FORTEMENTE CONEXOS

= Subconjuntos maximais de vértices onde ha
caminhos de qualquer vértice a todos os outros.
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Aplicacoes:

Reducao do tamanho de determinados problemas

Classes de equivaléncia em circuitos digitais
Privacidade em sistemas de comunicacéao



PONTOS DE ARTICULACAO

= Um vértice é ponto de articulacao se, ao ser
removido, desconecta o grafo.

a ¢ ponto de articulagao C ¢ ponto de articulagao

Aplicacoes:

Redes de interconexéo em geral

Sistemas de transmissao de energia elétrica
Sistemas de distribuicao hidraulica



ARVORE GERADORA DE CUSTO MINIMO

= As vezes, é necessario encontrar um subgrafo
gerador (todos os vértices e um subconjunto das
arestas) que seja arvore e que tenha custo minimo.

Grafo ndo orientado Arvore de custo 26 Arvore de custo 15
(minimo)

Aplicacées:

Redes de interconexao em geral



PLANO DO CURSO

Primeiro Bimestre:
Breve revisao de ponteiros
Nocoes de complexidade de algoritmos
Listas lineares
Pilhas, filas e deques
Arvores
Arvores bindrias

Segundo Bimestre:

Algoritmos de ordenacao
Paradigma da Divisado-e-Conquista

Grafos
Representacoes
Solucdes de alguns problemas classicos

Nocoes de Programacéao Orientada a Objetos



CRITERIOS DE AVALIACAO

Por bimestre: 2 provas e de 2 a 5 laboratoérios
Nota bimestre = (média provas + média labs) / 2
Um exame final

As provas, os laboratoérios e o exame sao individuais.
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