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Funcoes

Produto Cartesiano

O produto cartesiano de dois conjuntos nao-vazios Ae B ¢

AxB={(a,b)|]ace A c beB}
Obs.:

O produto cartesiano ¢ um conjunto.

Cada elemento desse conjunto ¢ um “par ordenado™.

Exemplo:
ZxZ=72>={(a,b)|laeZ e beZ}

¢ um produto cartesiano de conjuntos infinitos.
Temos: (2,7)#(7,2)
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Funcoes

Defini¢oes

O produto cartesiano de varios conjuntos ndo-vazios A, A,,..., A, €

AxAx..xA ={(a,a,...,a,)|a €A para I<I<nj

Dado um conjunto A nao-vazio, define-se

A" =AxAx...xA

n vezes

Exemplos

IR2, IR3, Z2, ...
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Funcoes

Relacao

Uma relacdo R entre os elementos de dois conjuntos A e B ¢

um subconjunto de AxB.
Uma relagao sobre A ¢ um subconjunto de AXA.

Notacao
aRb se e somente se (a,b)eR
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Funcoes

Exemplo 1
A={1,2,3}
B={a,Db,c}

R={(L,b), (2,a), (1,¢), (3,0)}

entaio 2R a
I1RC

I
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Funcoes

Exemplo 2

A = conjunto dos alunos do ITA

B = conjunto das disciplinas do ITA

R = relacdo dos alunos matriculados em disciplinas

Maykon R CTC-20
(Aiziro, CTC-20) € R
(Misael, TG) R

Exemplo 3
Relacdao < no conjunto Z.
3<5, 14<14, -21<55, 82
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Funcoes

Defini¢ao
Uma relacao f — AxB
sera uma funcao de A em B se satisfizer:

(1) VaeA dbeB tqafb
se afb eafb,

1) YVae A Vb.b, B
(i) vae 52 S {entéo b =Db,

Notacao
f:A—B
Notacao
f(a)=b para afb
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Funcoes

f:A—B

Vocabulario
A : dominio
B : contra-dominio
Imagem # contra-dominio
Imf = {b:3a tq f(a)=D0b}
ImfcB
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Funcoes

Exemplo

"

0 50

A = [0, 50]
B=IR

Neste caso, f, g, h sao funcoes de A em B?
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Funcoes

Obs.:

No caso de dominio discreto, por exemplo Z,

nao ¢ adequado usar grafico “curva” para representar a fungao.

Entretanto, também podemos representar a fungao no plano
cartesiano.

Outro exemplo
Aquela relacao R de alunos matriculados em disciplinas
nao ¢ funcdo de A em B, nem de B em A.

CTC-20 Estruturas Discretas Armando Gouveia

10



Funcoes

Defini¢ao

Seja uma funcaof: A— B
f éinjetorasse  Va,a, €A se f(a)="f(a,) entdo a =a,
f & sobrejetorasse Vbe B dae A tq f(a)=Db

f ¢ bijetora sse f ¢ injetora e sobrejetora
Observacoes
injetora: Al <|B one to one
sobrejetora: |A| > |B onto
bijetora:  |A|=|B Invertible
funcao: function, mapping, transformation
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Funcoes

Observacgao
Sejam A e B conjuntos finitos.
O nimero de funcdes de Aem B¢ |B| W

Notacgao
BA = conjunto de todas as fun¢des de A em B.

Curiosidade
IR2=°? ©
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