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Funções
Produto Cartesiano
O produto cartesiano de dois conjuntos não-vazios A e B é

}  e  |),{( BbAabaBA ∈∈=×
Obs.:
O produto cartesiano é um conjunto.
Cada elemento desse conjunto é um “par ordenado”.

Exemplo:

}  e  |),{(2 ZbZabaZZZ ∈∈==×

é um produto cartesiano de conjuntos infinitos.
Temos:   (2, 7) ≠ (7, 2)
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Funções

Definições

O produto cartesiano de vários conjuntos não-vazios A1, A2,..., An é
}1  para  |),,{( ,2121 niAaaaaAAA iinn ≤≤∈=××× KK

Dado um conjunto A não-vazio, define-se

4434421 K
  vezesn

n AAAA ×××=

Exemplos

IR2, IR3,  Z2,  ...
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Funções

Relação

Uma relação R entre os elementos de dois conjuntos A e B é
um subconjunto de A×B.

Uma relação sobre A é um subconjunto de A×A.

Notação

RbaaRb ∈),(   se  somente  e  se   
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Funções
Exemplo 1

A = {1, 2, 3}
B = {a, b, c}
R = {(1,b), (2,a), (1,c), (3,c)}

então 2 R a
1 R c
1 R a

X3

X2

XX1
cba
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Funções
Exemplo 2
A = conjunto dos alunos do ITA
B = conjunto das disciplinas do ITA
R = relação dos alunos matriculados em disciplinas

Maykon R  CTC-20
(Aiziro, CTC-20)
(Misael,   TG) R

R
∉
∈

Exemplo 3
Relação  ≤ no conjunto Z.

3 ≤ 5,  14 ≤ 14,  -21 ≤ 55,  8 ≤ 2
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Funções
Definição

Uma relação BAf ×⊆
será uma função de A em B se satisfizer: 

Notação
f : A → B

Notação
f (a) = b   para a f b

⎩
⎨
⎧

=
∈∀∈∀

∈∃∈∀

21

2  1 

21   então
  e    se

   ,     (ii)

   tq    ) i(
 

bb
bfabfa

BbbAa

bfaBbAa
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Funções

f : A → B

Vocabulário
A : domínio
B : contra-domínio
imagem ≠ contra-domínio

=f Im })(    tq:{ bafab =∃
Bf ⊆ Im
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Funções
Exemplo

f

g

h

A = [0, 50]

B = IR

0 50

Neste caso, f,  g,  h  são funções de A em B?
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Funções
Obs.:

No caso de domínio discreto, por exemplo Z, 
não é adequado usar gráfico “curva” para representar a função.
Entretanto, também podemos representar a função no plano 
cartesiano.

Outro exemplo
Aquela relação R de alunos matriculados em disciplinas
não é função de A em B, nem de B em A.
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Funções
Definição
Seja uma função f : A → B

f é injetora sse
f é sobrejetora sse
f é bijetora sse

Observações
injetora: |A| ≤ |B| one to one
sobrejetora: |A| ≥ |B| onto
bijetora: |A| = |B| invertible
função: function, mapping, transformation

212121   então  )()(  se    , aaafafAaa ==∈∀
bafAaBb =∈∃∈∀ )(    tq    

f é injetora e sobrejetora



CTC-20 Estruturas Discretas                                         Armando Gouveia 12

Funções

Notação
BA = conjunto de todas as funções de A em B.

Curiosidade
IR2 = ?   ☺

Observação
Sejam A e B conjuntos finitos.
O número de funções de A em B é |B| |A|


