CAP. IX - MANIPULACAO DE ARQUIVOS - Operag0es com arquivos:

9.1 — Generalidades sobre arquivos — Abertura, leitura, gravagao, procura direta, fechamento.

9.2 — Abertura e fechamento de arquivos
9.3 — Arquivos textos e arquivos binarios
9.4 — Leitura e escrita em arquivos binarios
9.5 — Procura direta em arquivos binarios

- Todoarquivo do programa, durante a execucao, possui
um ponteiro apontando para o elemento (by&eger lido
ou a ser rescritonesse arquivo.

- Os bytes de um arquivo saoimerados a partir de zera
9.1 - Generalidades sobre Arquivos
9.2 — Abertura e Fechamento de Arquivos
. Certos dados, numerosos ou nao, precisam existir,

independentemente da execucade qualquer programa . Todo arquivo do diretério do usuério precisa ser

e do computadoestar ligado.

- Exemplos:

— Catélogo dos livros de untaiblioteca (assunto, nome,
autor, ...)

— Relacéo dos clientes de upanco (n° da conta, nome,
endereco, saldo, tipo da conta, ...)

. Tais dados devem ser armazenadoss da memoria

principal , num meio fisicondo volatil: disquetes, discos
rigidos, fitas, laser, cartdes, etc...

- Nesta matéria: manipulacéo de arquivos edisquetes e
discos rigidos usandoLinguagem C,
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associado a uma variavedo tipo FILE do programa,
para ser aberto e acessado por esse programa.

- Comandospara essassociacae abertura de arquivos:

FILE *fl;
fl = fopen ( “nome_do_arquivo”, “ modo”);

. Comando paréechar o arquivo aberto:

fclose (fl);
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. Tabela de modos:

Modo Significado
“r’ Abrir arquivotextopara leitura
“w” Abrir arquivotextopara escrita
“a” Abrir arquivotextopara aumenta-lo
“rb” Abrir arquivobinario para leitura

“wb” | Abrir arqguivobinario para escrita

“ab” | Abrir arquivobinario para aumenta-lo

“r+”  |Abrir arquivotextopara leitura e escrita

“w+” | Abrir arquivotextopara escrita e leitura

“rb+” | Abrir arquivobinério para leitura e escrita

“wb+” | Abrir arquivobinario para escrita e leitura

- A abertura pardeitura de um arquivo quenao existe
falhara; a funcadopenretornara NULL.

- A abertura paraescrita de um arquivo nao existente
criara esse arquivo; se ele ja existe, sadagado e
rescrito.

- A abertura paraaumentar um arquivo nao existente

criara esse arquivo; se ele ja existe, a esardmeca em
seu final
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9.3 — Arquivos Textos e Arquivos Binarios

- Sejam as seguintedeclaracdes em Cpara a estrutura
EletroDoméstica

typedef char cadeia [16];
struct EletroDomestico {
cadeia nome;
int num;
H

typedef struct EletroDomestico EletroDomestico;

- As funcdes fscanf e fprintf sdo usadas parar e
escrevertextos em arquivos abertos com@uivos textos

- Exemplo: sejam as seguintes declaracoes:

FILE *fl; Em binaric
fl = fopen ("argeletr"”, "w+"); de 2 bytes
EletroDomestico eletro;

— Supondo que o contetdo da variaghdtro seja:

nome num

t|v a clofrlel s{]\Q # § 1 @ 117450

eletro
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— Entdo o comando
fprintf (fl, “%s%7d”, eletro. nome, eletro. num);
— Escrevera no arquivargeletr o seguinte:
[tlvl Jal [clofrlels| | [0 4435 O

- O formato %s escreve todos os caracteres até
encontrar o \Q’, que nao é escrito.

— O formato%7d converte o binaridl 7450na cadeia
“17450”, escrevendo-a precedida de 2 espagos em
branco.

— Agora, supondo que 0 arquivargeletr seja aberto
comoarquivo binério :

fl = fopen ("argeletr”, "wb+");

— E que o conteudo da variaveletro seja o mesmo, o
comando:

fwrite (&eletro, sizeof (EletroDomestico), 1, fl);

— Deixara no arquivargeletr o seguinte conteudo:

t|v a clolrlel |\ # % 1@ !|7|D

v
[68, 42] — [01000100, 00101010}- 17450
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- fwrite (&var, tamanho, n, fl);

Escreve no arquivo associaddlaa partir da posicao
de seu ponteiro,(n*tamanho) bytes copiados da
memo©ria, a partir do endereco da variavait.

. Tipicamente, tamanho é o numero de bytes de uma
estrutura ou elemento de veton& o nimero de unidades
dessa estrutura ou de elementos desse vetor a sererr
copiados.

- A regido especificada da memodria € copiada sem
qualquer conversadwirite é mais rapido qudprintf).

- Neste capitulo s6 serdo abordadoguivos binarios.

9.4 — Leitura e Escrita em Arquivos Binarios
9.4.1 — Formacao de arquivos binarios

- Neste topico, serd apresentado um programa completo,
fragmentado conforme o assunto a ser tratado.

- Nos fragmentos a seguir, sdo apresentadas as declaracte
globais, a funcdomain ( ) e a funcdo usada para a
formacdo de um arquivo de dados sobre
eletrodomesticos

- Para essa formacgao, os dados déptados e a seguir
inseridosno arquivo.
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- Include’s e declaragdes globais:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <string.h>

typedef char cadeia [16];

struct EletroDomestico {
cadeia nome; int num;
¢

typedef struct EletroDomestico EletroDomestico;
- Prototipos das funcgdes:

void FormarArquivo (FILE *);

void EscreverArquivo (FILE *);

long filesize (FILE *);

void OrdenarArquivo (FILE *);

void FazerProcuras (FILE *);

char Membro (cadeiaong, long, FILE *);
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- Funcdo main: abre e forma um arquivo de

eletrodomésticosprdena esse arquivo alfabeticamente,
escreveno video seu conteudo e farocuras de varios
itens nesse arquivo.

void main () {

FILE *fl; long fz;

fl = fopen ("argeletros”, "wb+");

FormarArquivo (fl);

fz = filesize (fl);

printf ("\n\nTamanho do arquivo: %ld", fz);

printf ("\nNumero de itens: %ld\n", fzgizeof
(EletroDomestico));

printf ("\n\nArquivo desordenado:\n\n");

EscreverArquivo (fl);

OrdenarArquivo (fl);

printf ("\n\nArquivo ordenado:\n\n");

EscreverArquivo (fl);

FazerProcuras (fl);

fclose (fl);
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- Func&oFormarArquivo: recebe dadosdo teclado sobre
varios eletrodomeésticoBjserido-0s no arquivo.

void FormarArquivo (FILE *fl) {
EletroDomestico eletrochar c;
printf ("Inserir eletro-domestico? (s/n): ");
c = getche ();
while (c=="'s' || c=="'S"){
fflush (stdin);
printf ("\nNome: ");
gets (eletro. nome);
printf ("Numero de unidades: ");
scanf ("%d", &eletro. num);
fwrite (&eletro, sizeof (eletro), 1, fl);
printf ("\nInserir eletro-domestico? (s/n): ");
c = getche ();

. fflush (stdin): esvaziastdin (buffer do teclado).
. gets (eletro. nome): recebe do buffer do teclado uma

cadeia de caracteres encerradagrer e a armazena no
camponomeda estruturaletro.
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9.4.2 — Leitura de arquivos binarios

- FuncaoEscreverArquivo |é as informacdes sobre cada
eletrodoméstico armazenado no arquiescrevendeas
no video.

void EscreverArquivo (FILE *fl) {
EletroDomestico eletro;
rewind (fl);
while (! feof (fl)) {
fread (&eletro, sizeof (eletro), 1, fl);
if (! feof (fl))
printf  ("Eletrodomestico: %-17s; Quantidade:
%5d;\n",

}

eletro. nome, eletro. num);

. fread (&var, tamanho, n, fl);
Lé do arquivo associadofl a partir da posicéao de seu
ponteiro,n*tamanho bytes, copiando-os ha memoaria, a
partir do endereco da variawsr.

- rewind (fl): posiciona o ponteiro no primeiro byte do
arquivo associadof, ou seja no byte de niumerero.
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. feof (fl): retorna 1 se a marca de fim do arquivo
associado afl tiver sido encontrada; caso contrario,
retorna zero.

Para encontrar essa marca, ndo basta o ponteiro atingir
a posicao apoés o ultimo byte do arquivo; € necessario
uma leitura dessa marca.

9.5 — Procura Direta em Arquivos Binarios

- Funcéofseek (fl, desl, ref):coloca o ponteiro do arquivo
associado afl numa posicdo dada pelo valor do
argumentoref e, em seguida, desloca-o para outra
posicao distantdeslbytes da primeira.

- desl: deslocamento a partir da posi¢cao relacionada
com o valor do argumentef;

- ref:  referéncia para fazer o deslocamento; seus
valores podem ser 0, 1, ou 2, correspondendo
respectivamente ao inicio do arquivo, a posi¢ao atual
do ponteiro ou ao final do arquivo.
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- Exemplos:
fseek (fl, i, 0): posiciona o ponteiro no byte de nimero

fseek (fl, i, 1): desloca o ponteirioposicdes a frentd (
pode ser negativo).

fseek (fl, -i, 2): posiciona o ponteirb bytes antes do
fim do arquivo; caso sejazero, o ponteiro vai para o
fim.

- Funcéaoftell (fl): retorna o nimero do byte apontado pelo

ponteiro do arquivo associaddla

- As funcbesfseek e ftell pertencem astdio.h

- Funcéao filesize retorna o numero de bytes de um

arquivo.
long filesize (FILE *fl) {

fseek (fl, O, 2);
return ftell (fl);
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- Funcdo OrdenarArquiva ordena um arquivo de
eletrodomeéstico em ordem alfabética, pleldble-sort.

void OrdenarArquivo (FILE *fl) {
EletroDomestico eletrol, eletro2, eletroaux;
char trocou; longi, p;
p = filesize (fl) /sizeof(eletrol) - 2;
do{
trocou = 0; fseek (fl, 0, 0);
if (p>=0) fread (&eletrolsizeof(eletrol), 1, fl);
for (I=0; i<=p; i++){
fseek (fl, (i+1) *sizeof(eletro2), 0);
fread (&eletro2,sizeof(eletro2), 1, fl);
if (strcmp (eletrol. nome, eletro2. nome) > 0)

{
trocou = 1; eletroaux = eletrol;
eletrol = eletro2; eletro2 = eletroaux;
fseek (fl, i * sizeofeletrol), 0);
fwrite (&eletrol,sizeof(eletrol), 1, fl);
fwrite (&eletro2,sizeof(eletro2), 1, fl);
}
eletrol = eletro2;
}
D

} while (trocou && p >=0);
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- Funcdo FazerProcuras procurar no arquivo Vvarios
nomes de eletrodomeésticos lidos do teclado:

void FazerProcuras (FILE *fl) {
char c; cadeia nome,;
printf ("Procurar eletro-domestico? (s/n): ");
c = getche ();
while (c=="'s" || c=="'S"){
fflush (stdin);
printf ("\nNome: ");
gets (nome);
if (Membro (nome, 0, filesize (fl) /
sizeof(EletroDomestico) - 1, fl))
printf ("%s estah no arquivo\n\n", nome);
else
printf ("%s nao estah no arquivo\n\n", nome);
printf ("\nProcurar eletro-domestico? (s/n): ");
c = getche ();
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- FuncdoMembra verifica se um eletrodomestico pertence
ao arquivo (usa procura binaria).

char Membro (cadeia nomepngi, longf, FILE *fl) {
long med; EletroDomestico eletrazhar m;

m = 0;
it (i<=1) {
med=(i+f)/2;

fseek (fl, med *sizeof(eletro), 0);

fread (&eletrosizeof(eletro), 1, fl);

if (strcmp (nome, eletro. nome) == 0)
m=1;

else if (strcmp (nome, eletro. nome) < 0)
m = Membro (nome, i, med-1, fl);

else
m = Membro (nome, med+1, f, fl);

}

return m;
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