Cap.

IV — COMANDOS DE ENTRADA E

SAIDA

41—

Equipamentos de Entrada e Saida

. Comunicagao com o exterior:

Recepcédo de informagdes: equipamentos de entrada
Emissao de informagdes: equipamentos de saida

- Equipamentos de entrada:

. Equipamentos de saida:

teclado (com eco no video)
mouse

discos (winchester e disguetes)
joystick

microfone

|eitora Gtica

célula foto-sensora
cd-player

camera

fita

leitora de cartdes

video (texto ou gréfico) Neste capitulo:
impressoras diversas entrada pelo teclado e
auto-falantes por arquivos em disco;

saida no video e em

discos . .
arguivos em disco.

plotters
fita
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4.2 — Saida no Video-Texto

4.2.1 —Funcao putchar ()
. Escreve no video um caractere fornecido como argumento

- Exemplo 4.1: os comandos

c="'b’; escrevem ‘B’ no video
putchar (c+ ‘A’ —‘a);

4.2.2 —Funcao printf ()

a) Forma:
printf ( cadeia de controle, outros argumentos );

- Exemplo 4.2: sga o0 comando

printf (“A lojavende %d %s por R$%f " , 5,
“compact-disks’ , 60.00);

cadeia de controle : “A lojavende %d %s por R$%f ”
outros argumentos : 5, “compact-disks’ , 60.00
Saida no video:

A lojavende 5 compact-disks por R$60.000000

. Sa0 impressos todos os caracteres da cadeia de controle
gue estdo forade um formato;
- Oinicio de um formato € o caractere ‘%’ .
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. Tabela dos formatos usuals:

Formato Tipo da expressao
%cC Caractere
%d , %ol Inteiro decimal com 2 bytes
%ld Inteiro decimal com 4 bytes
%ou Inteiro decimal, sem sinal
%0 Inteiro octal, sem sinal
%X , %X Inteiro hexadecimal, sem sinal
%of Real com 6 casas decimais
%0Q Real com no maximo 6 digitos significativos
%e , %E Real em notacao exponencial
%S Cadela de caracteres

b) Especificacdo do campo para impressao

- Exemplo 4.3: sga 0 seguinte comando:

printf ("***%C**%3C**%-3C***%S**%8S**%—83***",
IAI’ IAI’ IAI’ IIABCDEII’ IIABCDE", "ABCDE");

o resultado exibido sera;

***A**

A**A

*** ABCDE** __ ABCDE**ABCDE___ ***

N

Espacos em branco
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- Exemplo 4.4: sga 0 seguinte comando:

prlntf ("***%C***%d***%C***%d***(y04d***%-4d***",
'B','B', 69, 69, 35, 35);

o resultado exibido sera:

***B***66***E***69*** 35***35 * k%

- Obs. Um caractere no formato %d exibe seu cddigo
ASCIl eum inteiro no formato %c exibe o caractere cujo
codigo ASCII tem o seu valor.

c) Especificacéo da precisdo de nimerosreais

- No formato %f, usa-se dois niUmeros separados por um
ponto; o segundo nimero € o numero de casas depois do
ponto decimal.

- Exemplo 4.5 sga o comando:

printf ("x =%20.10f", 1234.12344347263849);

10 casas
resultado; X = 1234.1234434726

20 casas
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- Nos formatos %d e %s, 0 segundo numero tem interpre-
tacao diferente.

- Exemplo 4.6: sgam 0s seguintes comandos:

1) printf ("X =%10.7d", 1234);
[ casas
resultado:  x_=__ 0001234,

10 casas

2) printf ("cad =%10.6s", "ABCDEFGH")
6 casas
resultado: cad_=___ |/ABCDEF |
10 casas

d)Variacao do campo para impressao e da precisao

- O campo para a impressao e a precisdo podem variar de
acordo com o valor de expressbes e de variaveis do
programa.

- Sga o comando

printf (“valor :%*C“'f”, exprl, expr2, expr3);

O valor de expr3 seraimpresso num espaco de exprl
casas, com expr2 digitos depois do ponto decimal.

- Exemplo 4.7. sgja o programa:
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#include <stdio.h>

void main () {
doublex; int m, n;
X = 337.3777337337;
for (n=1;, n<=4; nt+) {
m= 8+n;
printf ("##H# %* X #HAAN", m, n, X);
}
}

resultado:
HitH 337 .4ttt

T 337.38HHH

HHT 337.37/8HH#

T 337.37 7 1H###

Obs: houve arredondamento
- Exemplo 4.8: curvade umafuncéo

O programa a seguir tragca uma curva para a fungao

y = X% —2X—3
no intervalo [-2, +4] paraavariavel x; pressupde-se 0 eixo
das ordenadas horizontal e o eixo das abscissas vertical,
passando pela coluna 10 da janela de execucéo.

#include <stdio.h>
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void main ()

.
int x;
for (x =-2; x <=4; x++)
printf ("%*c\n", 10 + x*x - 2*x - 3, '#);
}

Resultado:

1234567 891011121314151617/18192021

#

#
- Exemplo 4.9: melhoramentos no gréfico anterior

O programa a seguir acrescenta ao grafico anterior uma
régua e os eixos das coordenadas da funcéo

y:x2—2x—3

O intervalo de variagcdo de x é[-5, +7]
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#include <stdio.h>

void main ()

{

int x, j, func;

[*  Tracado daregua */

[* Calculo dafuncao no intervalo [-5, +7] */

for (x=-5;x<=7;x++) {
func=5+ x*x - 2*x - 3;

[*  Sex!=0, marcar o ponto da curva e um ponto do eixo das abscissas */

if (x!=0){
if (func <5) printf ("%*c%*c", func, *', 5-func, '[);
elseif (func ==5) printf ("%*c", func, *");
else printf ("%*c%*c", 5, [, func-5, *");

}

[*  Sex=0, tracar tambem o elxo das ordenadas */

else
for (j=1, j<=40; j++)
if (j ==func) printf ("%c", *");
elseif (j ==5) printf ("%c", '[);
else printf ("%c", '-');
printf ("\n");
}
}
Resultado:

86



4.3 — Entrada pelo teclado
4.3.1 — Funcles getch () e getche ()

. Asfuncbes getch () e getche () aguardam o operador
digitar uma tecla (do teclado) e retornam o caractere
correspondente a essa tecla.

. A diferenca entre elas € que a funcéo getche () da “eco”
no video eafuncdo getch () nao da

- Ambas estéo no arquivo conio.h dabibliotecade C.
- Exemplo 4.10: sgja 0 seguinte programa:
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#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main ()

{
char c;
printf ("Digite umatecla"); c = getch ();
printf ("\nTecladigitada:%c", c);
printf ("\nDigite umatecla’"); c = getche ();
printf ("\nTecladigitada:%c", c);

}

Se asteclas digitadasforem ‘b’ e ‘v’, o resultado sera

Digite umatecla
Tecladigitadab
Digite umateclav
Tecladigitadav

4.3.2 — Funcao getchar ()
- As fungbes getchar () e scanf () n&o fazem leitura

diretamente do teclado; elas léem de uma entidade
chamada “ buffer do teclado”.
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- Se o referido buffer estiver vazio, elas esperam o operador

digitar um conjunto de caracteres encerrado por um
“enter”.

. Todos os caracteres digitados, inclusive o “enter”, ficam

guardados no buffer de entrada.

- Uma vez cheio o buffer, entdo as fungbes getchar () e

scanf () fazem aleitura

- Uma leitura pode n&o consumir todo o buffer; se o buffer

nao estiver vazio no inicio de uma leitura, tais funcoes
fazem a leitura sem aguardar digitacao por parte do
operador.

- Exemplo 4.11: sgja 0 seguinte programa:

#include <stdio.h>
#include <ctype.h>

void main ()

{

char c;
printf ("Escreva uma sentenca encerrada por \'enter\':");
while ((c = getchar()) '="\n")

If (islower (c) '=0) putchar (c +'A'-'a);

else putchar (c);
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SO na primeira vez que a funcao getchar () for executada,
ela esperara a digitagdo que preencherd o buffer. Nas outras
vezes, 0 buffer ndo estara vazio.

Se o buffer for preenchido com:
abCX98;ynnggVF.* @ef “enter”

0 resultado sera:
ABCX98:YNNGGVF.* @EF

ou sgja, as letras minusculas digitadas foram trocadas pelas
correspondentes mailiscul as.

Se o buffer for preenchido apenas com um “enter”, o
programa se encerrara sem exibir nada no video.

4.3.3 —Funcao scanf ()

- Forma
scanf (cadeia de controle, outros argumentos);

- Exemplo 4.12: sgja 0 seguinte trecho de programa:

char a b; int n; double x:

scanf (“%c%c%d%lf”, &a, &b, &n, &X): Srsg ﬁ‘ﬁ:‘reﬁfos

_ devem ser
cadeia de controle: “%c%c%d%ol f” ender ecos

outros argumentos: &a, &b, &n, &Xx
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. Tabeladeformatos usuais:

Formato Tipo da variavel
%cC Caractere
%d, %i, %u, %0, %X, %X  |Inteiro de 2 bytes
%ld Inteiro de 4 bytes

%f, %q, %G, %e, YoE

Real de precisio simples

%If, %le

Real de dupla preciséo

%0s

Cadela de caracteres

- A leitura de um caractere incompativel com o formato de

leitura de um argumento:

- interrompe aleitura do argumento;
- mantém o caractere no buffer de leitura;
- daao argumento o valor formado até entéo.

- Exemplo 4.13: sejam os comandos. | [L23wex

char c; long g;
scanf ("%ld%c", &a, &C);

printf ("a %ld; c: %c***\n", &, c);

scanf ("%c", &cC);
printf ("c: %c***\n", c);

scanf ("%ld", &a); scanf ("%c", &cC)
printf ("a %ld; c: %c***\n", a, c);

«— entrada

C. gF**

Resultado:
a 123; c: wr**

a 123; c:x***

Vaor anterior
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4.4 — Entrada e Saida por Arquivos em Disco

- Todo arquivo do diretorio do usuario precisa ser associado
a uma variavel do tipo FILE do programa, para ser
acessado por esse programa.

. Comandos para essa associacao:.

FILE *fl;
fl = fopen ( nome_do_arquivo, modo);

. Tabelade modos:

Modo Significado
“rr Abrir arquivo paraletura
‘W Abrir arquivo para escrita
“a’ Abrir arquivo para aumenta-lo
“r+” Abrir arquivo paraleitura e escrita
“w+” Abrir arquivo para escrita e leitura

- Neste topico sdo estudados os modos “r” e “w”.

- A abertura para leitura de um arquivo que ndo existe
falhara

. A abertura para escrita de um arquivo ndo existente criara
esse arquivo; se ele ja existe, sera apagado e reescrito.
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. Comando paraleitura de arquivos:

fscanf ( Variavel File, Cadeia de Controle,
Outros_Argumentos);

- Comando para escrever em arquivo:

fprintf ( Variavel File, Cadela _de Controle,
Outros_Argumentos);

.- Comando parafechar arquivos:
fclose ( Variavel File);

desfaz a associagao entre a Variavel File do programa e
0 arquivo do diretorio.

- Exemplo 4.14: programa para ler numeros inteiros de um
arquivo, somar-los e guardar a soma num outro arquivo.

int @, soma; FILE *f1, *f2;
soma = 0; Contetido de infilel.cpp:
f1="fopen ("Infilel.cpp”, "r"); | 23 56 24 1239 234

f2 = fopen ("outfilel", "w");
while (fscanf(f1, "%d", &a) == 1) soma += a;

fprintf (f2, "A somaeh %d", soma); | contendo de outfilel:
fclose (f1); fclose (f2); A somaceh 1576
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4.5 — Controledo Cursor no Video —Texto

- Tamanho maximo datela de execucao:
- 25linhas e 78 colunas
- Um par (coluna, linha) exibe 1 caractere

- Fungao: gotoxy ( expressao_1, expressao_2 );

- Coloca o cursor na coluna expresséo 1 e linha
expressao_2;
- Estalocalizada no arquivo conio.h

- Exemplo 4.15: desenho de uma casa:
(40, 4
/\
Ascii () = 128 [ 11 7\\\\ (42,
1111 VA ‘
(10, 12) 1111 VWAL
1111 VA

1111 VN
1111 A\
/11 (30, 13) (38, 13) M\

8)

(50, 12)

(17, 19)

\ 4

30
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#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <coni o. h>

mai n ()
tr

int i,j,X,Y,Z;
| * Desenho do tel hado

/\
[1]7\\\\
1111 VA
(10, 12) 1111 VA (50, 12)
1111 VA
1111 (AR
1111 \\\
/1] W\

*/

for (x=10,y=12,2z=40,i=1; i<=7; x+=3,y-=1,2z-=6,i++) {

gotoxy (Xx,Y);
printf ("9%%s","////",z,"\\\\\\\\");

}
gotoxy (x,y); printf ("/\\");

/* Desenho do piso: coordenada inicial (17, 19);

Conprinento 30

x=17; y=19; got oxy(Xx, Yy);
for (i=1;i<=30;i++) printf ("%", 128);

/* Desenho das paredes: altura 8; intervalo 28

for (y--,i=1;i<=8;y--,i++) {
got oxy(x,y);
printf("%%9c", 128, 128);

[ * Desenho da janela e da porta:
j anel a: (22, 13) 8x3
porta: (38, 13) 5x6

for (x=22,y=13,i=1;i<=3;y++, i ++){

gotoxy (Xx,Y);
for (j=1;j<=8;j++) printf ("%", 128);

*/

*/

*/
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for (x=38,y=13,i=1;i<=6;y++, i ++){

gotoxy (Xx,VY);

for (j=1;j<=5;j++) printf ("%", 128);
}

[ * Desenho da cham ne: * [

x=40; y=4; got oxy(X, Y);
for (i=1;i<=3;i++) printf ("%", 128);
for (y++, 1=1;i<=3;y++, i ++){
got oxy (X, Yy);
printf("%%c", 128, 128);

x=42; gotoxy(x,y); printf ("%", 128);
}

- Exemplo 4.16: principio de animagdo: movimentar um
retdngulo 3x3 em diagonal, de cima para baixo a da
esquerda paraadireita

int x,y,w, z,j, t; long i, demora=500000;
for (w=1, z=1, t=1, t<=20; w++, z++, t++) {
gotoxy (w, 2); printf (" ");
for (x=w, y=z, 1=1, i<=3; y++, i++) {
gotoxy (x, y); printf (" *); }
for (x=w+1, y=z+1, i=1; i<=3; y++, i++) {
gotoxy (X, Y);
for (j=1; j<=8; j++) printf ("%c", 128); }
for (i=1; i<=demora; i++);
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4.6 —Video Gréfico

#include <stdio.h>
#include <graphics.h>
#include <conio.h>

void main(void)
{
int g _driver, g_mode;
int , ], left, top, bottom, right;

detectgraph(&g_driver, &g _mode);
initgraph(&g_driver, &g _mode, "C:\\BC45\\BGI");
left = 10; right = 600; top = 10; bottom = 200;

for (i =top; I <= bottom; i++)

{
for (j = left; ) <=right; j++)
putpixel (j, i, MAGENTA);
}
setcolor (YELLOW);
rectangle (left, top, right, bottom);
getch();
closegraph();
return;

» O programa deve ser criado dentro de um projeto
» Deve rodar no ambiente DOS
A biblioteca BGI deve ser incluida no “Target-Expert”
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