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deterministic chance

perfect information

imperfect information

chess, checkers,
go, othello

backgammon
monopoly

bridge, poker, scrabble
nuclear war
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Black to move 

White slightly better

White to move 

Black winning
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� ,����� � � � �� ��O ����� �������.

� ,����� 	 � � �� �&= ����� �������.

������3 � ����� 	�� �� ������������'

� ������ � )���)�� � � �&= ��� *���� 	 � �� *���� � � ����� � ���

��������� ��O.

� ������ � )���)�� � � ��O ��� *���� � � �� *���� 	 � ����� � ���

��������� �&=.

-����� � �����'

� % *���� � � �� � � ��O   � ����� *���� ��� ��� �������� ������.

� % *���� 	 � �� � � �&=   � ���� *���� ��� ��� �������� ������.
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�����' 2�����9 ������� � ������ � ?H ���� �� ���	��� �� ����� ����

��� 0����1 � ;DD?. 5��� �� ����� � ����� � 8���� � (���� �8�����

� (��� 	����� 	��� ����� �� 	���
���� �*��*��� M �� ���� 	
��� ��

��������3 ��� ����� � ??>.J?M.?H;.<?J 	���
����.

������' -	 ��� ������� � ���	��� � ����� ���1 N��	���* ���

	���� � ��� (���� � ;DDJ. -	 ��� 	������ <HH ������� � 	���
����

	�� ������3 ��� ��� �*����
���� � 	���
���� ����� ��8�������3  � �����

������*����� 	��� ����� ������� ������ � ����� ��  ?H ���.

��' ���	��� ������� � ������ � ���	��� ������ ���	�������3 )�

���� ����� �����. �� ��3 � 
 ���3 ����� � ������� ��� 	�������� ���

����������� � 	������ 	��� ������ ��*������ 	���� !*��.
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�	��� �� @������ (������A' � ����� ���� ����.

�.�.3 �� ������ �� ����� �������� �� ��*������ ������ �� @(������A

������� @�����A ����	���� � (������ � ��O  �&=.
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CHANCE

4 7 4 6 0 5 −2

2 4 0 −2

0.5 0.5 0.5 0.5

3 −1
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5�� *����� � 	��� ��	������   	��� !*�

��� � � � �� *����� � ����� ���� ��������� "�������$ 	�� �� *���� ��������.
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:��
��� ����� ������ �' <; 	��� !*�� ��������� ��� < �����

������ �� � <H ��*������ ����� 	�� 	���
����

2�� � ������ �� 	����������3 � 	����������� � � �����
��� �� ����

������ � � ������� � *���� �� ���������   ������ !��.

���� ��	������   ����� ���� ���*�.

������� ��� ����� � 	���������� < P ����� ��� ����

� � !*� �� ���	��� �� �����.  � ������ � �	����#��� 	��

4���
��' ���
�� ������ �	��� �� �����3  ������ ���������� (������

������� ���� * ����� *#�  ������ ���� ��������*� � ���	��� �	���

� �������� 8��� � ���� (��� "*�� ���� �� ������$3 	��	����� � �����
����

�������� )� ��*��� � ��	����������� 	�� *���� 8���.
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DICE

MIN

MAX

2 2 3 3 1 1 4 4

2 3 1 4

.9 .1 .9 .1

2.1 1.3

20 20 30 30 1 1 400 400

20 30 1 400

.9 .1 .9 .1

21 40.9

% ���	�������� ����   ���� 	���*��� � �	��� ����������� �� ��������

����� )� 	���* � ����.

% ���	�������� � �   	���*��� 	�� ��� ����������
���� ������ ��������

� ����.
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