Redes semanticas: definicao

Uma rede semantica é:
> Uma representacdo do conhecimento envolvendo nés, ligacGes e rétulos.
> Nos representam categorias, propriedades ou objetos.

{ Liga¢des sdo orientadas e definem relagdes (Subset, Member ou relagdes
funcionais).

> Roétulos identificam as ligacdes.

Uma rede semantica é uma forma de representacao.
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Passaro

Subset

MEnber
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Por qué redes semanticas?

Existe uma equivaléncia entre redes semanticas e logica. Por que entdo
“inventar’ se ja temos métodos para lidar com légica?

{> Facilitacdo para projetista do SBC: uma descricido baseada em redes
semanticas tende a ilustrar relacoes de modo mais claro.

{> Redes semanticas normalmente tem um modelo de execucdo simples:
inferéncia é feita de modo natural por algoritmos de percurso em grafos.

{> Leva naturalmente ao conceito de heranca ou hierarquia (muito dtil na
pratica).

E claro que precisamos definir operadores para este modelo de execucao ...
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Elementos e sintaxe

Sintaxe: Objetos e categorias sao nds; relacdes sao ligaces.

Ligacado  Semantica

A—B ACRB

A— B AeB

A— B R(A,B)

A— B Vxx e A = R(z,B)

A— B Vrdyr e A = ye BAR(x,y)

Exemplo:
Gato — Mama fero

Observe que isso admite uma notacdo em LPO:

Vx Gato(x) = Mamifero(x)
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Operadores para redes semanticas

e Construtores para:

1. construir nos.

2. construir uma ligacao, dados dois ndés e um rotulo para a ligacao.
e Leitores para:

1. Produzir lista de ligacoes saindo de uma dado no.
2. Produzir lista de ligagcdes chegando em um dado né.
3. Indicar o né de saiida de uma dada ligac3o.

4. Indicar o né de chegada de uma dada ligacao.

5. Indicar o rétulo, dada uma ligacao
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Heranca em Redes Semanticas

Considere a query: “Quantas pernas tem Opus?”

A conclusdo Si%m decorre de um processo de encadeamento que envolve uma
heranca: diz-se que Opus herda a caracteristica “2" da relacdo “Pernas”
entre a categoria “Passaro’ e o nimero “2".

Problema: E se Opus fosse um mamifero?

Redes semanticas devem ser analisadas em nivel de implementacdo (resistir
a tentacdo de achar que redes semanticas usam a nossa semantica).
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Heranca com Excecoes

No exemplo: problema é causado pela categoria “Morcego”, que envolve uma
excecdo (naturalmente, também poderiamos pensar na categoria “Gato”
como causadora da excecao.

Solucdo: criar ligacdo direta da categoria a excecao correspondente.
Interpretacdo: ligacao direta tem prioridade sobre heranca.

Cancelamento da Heranca
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Raciocinio nao-Monotonico

Monotonicidade: if BC'+ P then (BC AS) F P

Heranca com excecoes é um exemplo de raciocinio ndo-monotonico: aparec-
imento de um objeto da categoria “Morcego” altera raciocinio default “todo
mamifero tem 4 pernas’.

Cancelamento da heranca em redes semanticas é uma solucao possivel.

Outras possibilidades: |6gicas estendidas (l6gica ndo-monotdnica, circun-
scricdo, légica de defaults, etc.).
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Relacionando redes semanticas e LPO

e Passo 1: transformar relacoes em objetos, definindo um novo predicado
Rel para indicar a existéncia de uma relacao.

Exemplo: Rel(R, A, B) é uma sentenga atomica indicando a existéncia
da relacdo R entre A e B.

Observe que isto implica ndo poder mais escrever algo como R(x, B).

e Passo 2: defino predicado Val(R,z, B) para indicar que uma relagdo
R(x, B) esta explicitamente definida na rede.

e Passo 3: defino predicado Holds(R,x, B) para indicar que a relagdo
R(z, B) esta implicitamente definida na rede (ou seja, pode ser inferida
por algum caminho).
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Heranca com Excecoes em LPO

Uma relacao R existe entre x e B se:

1. existe um Val explicito Val(R, x, B); ou

2. existe um Rel(R, P, B) em uma categoria P da qual x é um elemento
e ndo existe um Rel(R, P',C’) em uma subcategoria P’ de P da qual x
seja um membro.

Ou seja:

VR,z,B Holds(R,z,B) <— Val(R,x, B)V
(3P = € P A Rel(R, P, B) A —~InterveningRel(R, z, P)
VR, z, P InterveningRel(R, x, P) <= i Intervening(x,I, P) AN 3P" Rel(R, I, P’)
Va,I, P Intervening(x,I,P) < (zx € I)AN(I C P)
BC LPO também deve ser informada que as relacdes definidas s3o as unicas
vélidas (isto é definido implicitamente pela rede semantica).
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Heranca Multipla

Um objeto pode pertencer a mais de uma categoria — heranca ao longo de

caminhos diferentes.

Isto pode causar conflitos!

Solucdo: informacdo contextual, preferéncias para a direcio da inferéncia,
raciocinio default (e.g., animais silvestres com nomes sdo personagens de

desenho animado).

Outros problemas comuns em redes semanticas:

e [ratamento da disjuncao.

e [ratamento explicito da negacao de uma heranca.

e Tratamento da quantificacdo universal.

CTC15/CT215 - aulas 13, 14, 15 ¢ 16

79



Frames: Uma Representacao Alternativa

Frames: estruturas de dados para representacdo do conhecimento, caracter-
izadas por:

e Um nome, que corresponde a um né de uma rede semantica.

e Uma cole¢do de pares atributo-valor (slots), em que os atributos sdo os
rotulos das ligacGes associadas ao frame e os valores sao os nds ligados
pelos atributos ao né do frame.

Exemplo:

Mamifero
subset_of: Animal
superset_of: {Morcego,Gato}

legs: {2,4}
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Redes de Frames

Um “hibrido” de rede semantica e frames em que apenas as relacoes de
pertinéncia de conjuntos (categorias) ou elementos aparecem como ligacdes.
As relacoes funcionais aparecem como “propriedades” de categorias.

|déia: estruturar a representacdo e explicitar melhor o conceito de heranca.

Observe que a rede pode ser construida de varias maneiras, dependendo
das categorias que escolho para serem escritas como propriedades funcionais
(e.g., poderia ter definido categorias “Animal de 2 pernas” e “Animal de 4
pernas” como subconjuntos da categoria “Animal”).
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Retracao em BCs

Vimos que o conceito de heranca pode envolver raciocinio nao-monotonico.

Numa rede semantica, vimos que isto pode ser resolvido por uma modificacao
da rede que envolve adicdo e remocao de ligacdes.

Este dltimo equivale a remocdo do conhecimento na BC.

Uma nova fun¢do RETRACT precisa entdo ser considerada (além de TELL
e ASK.

RETRACT pode ser util em outras situacoes:
Um fato pode perder importancia com o tempo.

Um fato pode perder validade com o tempo (e.g., ambientes dinamicos).
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Manutencao da Verdade

O grande problema é: como usar RETRACT sem introduzir inconsisténcias
na BC?

Exemplo:
BC: P, P = @, inferido Q. RETRACT(P): () também deve ser removido!
BC: P, P = (@, inferido Q, R, R = ). RETRACT(P): () ndo deve ser

removido!

Este é um problema tdo complexo quanto o controle da inferéncia propria-
mente dita.

Programas especializados em manter a consisténcia da BC sdo chamados
Sistemas de Manutengdo da Verdade (SMV).
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