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INTRODUÇÃO

 Como classificar e prever a tendência de séries financeiras?
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INTRODUÇÃO

 Este problema pode ser abordado de duas formas:

1. Previsão de valores:
 Prevê um valor dentro de uma margem de confiança
 Normalmente feita com algum modelo de regressão

 ARIMA 
 ARIMA + SVM
 ARIMA + NN

2. Previsão de tendência:
 Prevê uma tendência (normalmente alta, baixa, lateral)
 Pode ser feita com classificadores (DT, RF, MLP, RNN, LSTM, etc…)

 MAS A BASE DE DADOS PRECISA ESTAR ROTULADA  O QUE É MUITO SUBJETIVO
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 PROPOSTA: 
 Framework para classificação baseado em clusterização não supervisionada

 Algumas vantagens...

 A base não precisa ser rotulada manualmente ou com base em um indicador
 Tendências tem duração variável e não se limitam a 3
 Tendência pode ser medida em relação ao seu retorno histórico
 Capacidade de reconhecer padrões do algoritmo
 Probabilidade de mudança de tendência pode ser observada na rede
 Topologia da rede gera dados para novas formas de previsão
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PROPOSED METHOD

 Extração de características

 6 características foram usadas:
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PROPOSED METHOD

 Criação da rede (com peso nas arestas e direcionada)

 Método: redes de transição (entre estados do processo) [1]

 G(n,l)

 𝑛𝑜𝑑𝑒𝑠: estados do processo

 𝑛𝑜𝑑𝑒: vetor de estado no tempo 𝑡

 𝑛𝑜𝑑𝑒 → [𝑐1, 𝑐2, 𝑐3, 𝑐4, 𝑐5, 𝑐6]𝑡

 𝑙𝑖𝑛𝑘: aresta 𝑛𝑜𝑑𝑒𝑡 → 𝑛𝑜𝑑𝑒𝑡+1

𝑁𝑜𝑑𝑒𝐴 = [0.2 , 0.4 , 0.4 , 0.2 , 0.0 , 0.0]

𝑁𝑜𝑑𝑒𝐵 = [0.4 , 0.8 , 0.8 , 0.4 , 1.0 , 0.6]

[1] Donner, R.V., Small, M., Donges, J.F., Marwan, N., Zou, Y., Xiang, R. and Kurths, J., 2011. Recurrence-based time series analysis by means of complex network methods. International Journal of Bifurcation and Chaos, 21(04), pp.1019-1046. 
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 Detecção de comunidades

 Método aglomerativo baseado na modularidade (Q) [2]

 Algoritmo para quando Q para de aumentar

 Q representa a diferença de estrutura para uma rede
aleatória

 Redes com 𝑄 > 0.3 podem ser consideradas
estruturadas, ou seja, os links não são aleatórios

[2] Clauset, A., Newman, M.E. and Moore, C., 2004. Finding community structure in very large networks. Physical review E, 70(6), p.066111. 
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 Classificação das comunidades

 Retorno médio das ocorrências da comunidade da série original

∆cp1 = 0.20

∆cp2 = 0.11

∆cp3 = 0.19

∆cp4 = 0.33

∆cp5 = 0.80

∆cpavg = 0.32

MÉTODO PROPOSTO
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 Previsão de tendência

 Tendência é gerada pelo vértice
caracteristico de cada comunidade

 Vértice característico = centro de 
gravidade da comunidade, ponderado
pelo grau

 Similar ao kNN(1), mas considera apenas
vértice mais importante de cada
comunidade
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 Previsão de tendência - método
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Treinamento Teste

Referência



 Curva artificial - classificação
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RESULTADOS



 Curva artificial - classificação
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 Índice Bovespa (20 anos) - classificação
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 Índice Bovespa (20 anos) –
classificação

 Como avaliar se é uma boa 
classificação?
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RESULTADOS

Não é backtest



 Índice Bovespa (20 anos) – classificação por comunidade

Leandro Anghinoni – WAIAF2018

RESULTADOS



 Indice Bovespa – classificação por comunidade (tabela parcial)
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 Índice Bovespa – previsão
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RESULTADOS



 Desenvolvimento do modelo de classificação:
 Utilização de novos métodos de clusterização (como competição de partículas –

classificação fuzzy)

 Desenvolvimento do modelo de previsão:
 Novos modelos baseados em métricas da rede
 Utilização de métricas da rede com classificadores existentes (DT, MLP, etc)

 Inclusão de novos datasets:
 Novas curvas artificiais
 Novas series reais (S&P500, Forex)

 Proposta de novo framework:
 Análise de multiplas series através de redes multicamadas
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